
llfe 


iil 


l#tilis 


Cwtlll 

> 




nm 
WK: -' 


• iNJur tj\ >i vcl ir.t rM spictans oioN/sitrs 
v./'Tz>../.yAU X DIUS AUT ruo SOS. fA IIKNTI I 


Digitized by Google 



> js. Jli i WAT. 

EX IMPERIO, ET COMMERCIO 
SINARUM ILLUSTRATA, 

COMPLECTENS 

iNTEGRAS CONSTRUCTIONES 

ASTRONOMICAS 
P. JAC0B1 FHlLirn S1M0NEL11,- 

QB3ER V ATIONES SINICAS&& 

P. 1G H AT 11 K E G L E K, -? soc. psu. 

INVESTIGATIONES ORDINIS 

ECLIPSIUM 
P. MELCHIORIS A BRIGA 


nap^lj ) 0 


Typi 

Et IUC* > Apud 





ILLUSTRISSIMIS . ET • EXCELLENTISSIMIS . DOMINIS 
TRIBUS . UNANIMIS . FRATRIBUS 
D. LAURENTIO . DUCI • PALI ANI 

D. MARCO . ANTONIO W 
D. PETRO 

C O L U M N M 

EXCELLENTISSIMI . D. F ABR1TII 
NEAPOLITANI . REGNI 
C O M. STABILIS &c. 

PILUS . NATU . MAJORIBUS 

* a CON- 


• Cum fecun- 
da Pars hujus 
Operisimpri* 
meretur D. 
M. Anto- 
nius poft tri- 
duanas Di- 
fputationes 
de Phyfico- 
Mathcfi i de 
Theologia , 
de Jure Ca- 
nonico eunt 
plaufu publi- 
ce habitas in 
Quirinali A- 
poftolico Pa- 
latio coram 
SS. D. N. B«- 

HCD1CTO PA* 

iaXIV. fta- 

tim ab eodem 
Doftor t & 
pneful Sactl 
A poft Pala- 
tii Prxfc&us 
creatus eft . 


Digitized by Google 





ILLUSTRISSIMIS . ET . EXCELLENTISSIMIS . DO.VW/S * 

TRIBUS . UNANIMIS . FRATRIBUS mcr«ur 

M. Anto- 

D. LAURENTIO, doci.mliani 

D. MARCO - ANTONIO « Jr?g£. 
D. PETRO 

C O L U M N JE 

EXCELLENTISSIMI . D. F ABR1TII 
NEAPOLITANI . REGNI 
/ C O M. STABILIS &c. 

FILIIS . NATU • MAJORIBUS 

* a CON- 


Mathefi . de 
Theologia » 
de Jure Ca- 
nonico cum 
plaufu publi- 
ce habitat in 
Quirinali A* 
poftolico Pa- 
latio coram 
SS. D. N. Bi- 

HEDICTO PA* 

paXIV, fta- 
tim ab eodem 
DoQor t & 
Preful Sacri 
Apoft- Pala- 
tii Pr*feftut 
creatus eft < 


Digitized by Google 



CONSTANTI . AVORUM . SPLENDORE . CLARISSIMIS 
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TRIPLEX . OPUS 

DE . SCIENTIA . ECLIPSIUM 

COMMERCIO . SISERUM . £T • EUROPAE . ILLUSTRATA 
AD . PUBLICAM . RARI . INTER . PRINCIPES . LXlMPLI(A), 
AC . MERITORUM • CONTESTATIONEM 
AD . PERENNEM . IN . BENE . COEPTIS • OPPIGNERATIONEM 
AD . CONCILIANDUM . TRIBUS . AUCTORIBUS . IMMUTABILE . TRASSIDIUM (ij 
OFFERT . DONAT . DEDICAT 
A. D. (*) MDCCXLIV. 


(a) Gentis Columnae originem Sammoruccius ab Hercule deducir ; alii a 
Trajano Imperatore s plures a Cajo Mario feptics Contulc Ji gttr- 
tbino Cimbroque triumpho illuftri ; alii aliunde. Vid. Crejcent- Nar* 
rat. IX. c. i. Gamba ti Tratt. Apol. parte I. pig 68 ; led prxftat 
fateri Olympo fimilem . qui prx fumou altitudine caput tuter nu- 
bila condit . 

( l ) Brandeburgenfem (nunc Regum Rorujfia) Familiam c Columrl Gen- 
te dcfccndere approbat Martinus V .apud Petrum Ludweig M. S- Di* 
plom. Tum. V > 4 c in Attis Eruditor. Lips- 1714. 

{c) Hadrianus I , Pont. Max. confccratus V Idus Febr. an. DCCLXXII 
honorificet. tifiimo apparatu excepit Roma; Carolum Magnum , a que 
Sedi Apoftoljtx Veteres Provinciarum donationes confirmat», no- 
»1 adjettx excudo Longobardorum jugo , uc refert Baronius ad an» 
774J 1 'edit annos XXIII, menfea »0, dies 14, vel 17. Nobilis, 

Magna genitus jam Gente (ut legebatur in ejus Epitaphio, quod a 
Carolo Magno cnmpofitum tefiatur Natalis Alexander Hift. Eccl. 
Sxc. V 1 1 1 , c- 7 ) quippe Theodori Filius de regione Vix Lata propt 
S ■ Marcum, hoc cft de Gente, qu* poftea Columna dlfta eft . Il- 
li haud impar Martinus V, Pont. Max., antea Otho Cardinal, de 
Columni clettus in Generali Concilio Coftanticnfi- ( Vide Spondes- 
dantitn ad an. 1417): fedir annos XIII, Menfes 3 , dies io. 

(d) S, R. E- Card. Cardinalium ejusdem Gentis imagines habes apud U • 
ghelli Libro cui titulus: Columaenfis Familia Fobtl jjima , ifcrc- 
(r) In elogiis Ducum Illudrium intercos, qui anno 1481 Hydruntum 
Tureis eripuerunt» 1 .udatur Fabricius Columna fub Carolo VIII, 
Kcg- Gall., ac deinde fub Fcrdinando Rege Aragonic : Stepba- 
iius Columna fub Paulo III , Copiarum Sa >ftx Ecclefix duttor, 
ac deinde Cxfarearum fub Carolo V Imperarore. Marcus Anto- 
nius Columna Pontifie’* Cladis Prxf ttus in celebri ad Echinadas 
Infulas de Tureis viftoril fub S. Pio V, relata: Romam rever- ' 
fus ejusdem Pontificis indu , & Senatus Confulro triumphavit , ac 
Statuam in Capitolio crcttam habere meruit. Mitto Joannem r lr . 

3 dioa- 
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dinalem Columnam Pontificiarum Copiarum pariter Du&orem fub 
Gregorio IX, aliolque Antiquiores. 

( f ) In literis inter Scholarum Principes rtcenfctur JEgidius Columna De- 
flor Fundatiffimut vocatus , patria Romanus e Jplendub , lll firi 
ftirpe , Nobili quippe Colammeafium Familia oriundus . inqnit Cave in 
Hift. Literar. ad an- 1196 ( poft Bell, u minum de Scriptoribus Ec- 
clefiafticLs ad *n. u>o ) Profcffbr Paris. Prior Generalis Ordinis 
Eremitarum S. Auguttini Archicpifcopus Bituricenfis , Primas A- 
quicaniz inter S. R. E- Cardinales adlcriptus , antea Difcipulus 
S. Thom* 1 quem egregio libello defendit : obiit Avenione 1316, 
XI Cal. Jan. cratis 69; Deinde Beati titulo condecoratus, ut vi- 
dere cft apud Philippum Bergomatem in fupplemcnto Chronolo- 
gic an. 1296, Joan. Ant. Bianchi Q. M. de Poteftate Ecclefiaftici 
Lib. I , 5. XI , Natal. Alexand Hift Ecdcs. Sec- XIII , c. V, ar- 
tic. a, a quo cap. praecedente laudatur Joannct Columna Cardin., 
qui circa annum 11 jo, nomen Juum ab oblivione vindicavit libris 
decem, quos Mare Hjloriarum infcripfit* De alia Joattne Card. Ca- 
lur/md , ad quem 1 'unt Petrarche Liter*. vide Ciacconium cjufquc 
continuar, ad ann. 13+7* Francifcus autem Petrarcha in lui trium- 
phali pompa, e Culumnenfium Principum Domo (ubi o|im Con- 
fla at in Magni Palatium exriciflc fertur) ad Capitolium deduftus, 
ibique Poetici laurei coronatus eft, de quo argumento Hiereny- 
mus Squarciaf , ic alii in ejus Vita . De A/canio Cardinali Co- 
lumna fui fsculi Maecenate conlule citatum Ciacconium ad an. 15*5 • 
pag. 1I3. Inter laminas poetici laude celebres illuftrior ceteris 
Vifloria Columna Magni Duftoris Ferdinandi de Avalos Marchio- 
nis Pileari* uxor, de qua Hieronymus Vida in Nice. 

C S ) In Religionis cuti fupradi&is adde Joannem Cardinal. Columnam , 
de quo Hieronymus Henningut in Italix Tabb. Joannes Cardin. 
S. Praxedis Legatus Honorii III cum exercitu vilior in Aigypta 
Columnam, ad quam Cbnjlus flagris cafus erat Romam detulit: un- 
de cognomen. Confer Ciacconium ad ann. 1116 , pag. 663. Adde 
profligatam hsrelim Iconociallarum in VII Synodo OEcumenici 
attentu Hadriani I convocati , mifllfque Legatis. Maximum quoque, 
Sc diuturnum Schifma per elc&ioncm Martini V , fublarum in 
Concilio Conftantienfi , &c. tx Foeminis futficiat mrmoratte Cla- 
ram Mariam a Pajjione Filiam Philippi Columna , Neptem Soro- 
ris S> Caroli Borromei > Rume Mu oial. Carmdit. Excalceat. Re- 
gine Coeli Fundatricem , in odore Sanftiratis mortuam an. 1673, 
de qua Blafiut a Purificatione in ejus viti. 

Hcc tria ftudia Militi*, Lircrarum , ac Pietatis, veluti Charites in 
antiquis Gemmis talari hahiru circa eumdem fcapum fibi muruh 
nex* condecorant Chrifti Ecclefiam , quam Columnam . & Firma- 
mentum vilitatis vocavit Apiftolus t ad Tna.ch. c. 3. Ira mu- 
nienda Sacra Imperia conjunflis uno fpiritu viribus Bellice For- 
titudinis, Ingenii, & Religionis, quam conjunfHonem apud Ve- 
teres iHgyptios fignificabant tres Column* fuper tria .gulari bili 
ante fores Templi conftitute cum uni i Sohinge fnoerimpofi i. 
quales multiplici ordine vidit in Thebaide Paulus Luent, Lib. cui 
titulus. Voyage du Levant • 

(h) Ut enim prsluxerar Exemplum Eminentiis. Patrui Jf/B*oinWfS. R-E. 
Card- Columna, cujus imagine inter Purpuratos Principes fons olim 

Ccn- 
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Convi&orei relati ejusdem Ptolemaici Collegii Aula gloriatur ; ita 
nunc t ibus Majoribus Fratribus ab hoc t-oecu nondum omninb 
avulfis > detlinanrur ad fiicccdcndum alii Ro nanorum Principuin 
Filii» ut Gmiliicr frondclcait: exemplo moullrautc viam ( Manii. 
Lib. I.) 

(>) S fortia Pallaviciuut S- R- E- Cirdihal. editioni Carminum Ciampo- 
li. aufpiciis excellcurifs. O. D. Culumn. prodeunti prefuit Co- 
lumnam opere analypcico celatam cum Lemmate: 

Per tternar le notii’ tpre eretta . 

(A) Oblatio quidem triplicis Operis fafta eft Senis per Autumnum anni 
MDCCXL1V', fed imprcllio (quamvis ad eam expediendam diverii 
artifices fint adbibiti) abfente Au(lore< non facile ablolvetur anre an- 
num MDCCXLVII expletum» poftquain pricipuum Sinicaruin Ob- 
fervationum Auttorem accepimus obiifTe • 


TESTIMONIA DE ASTRONOMIA UTILITATE 
VERA FIDEI PRACONIBUS IN SINIS. 

I. „ Dilcflo Filio Ferdinando Verbiefi 

n Vicario Provinciali Sinenti Societatis Jefu 

„ INNOCENTIUS PP. XI. 

n Dilefte Fili Salutem, &c. Incredibilis prope argumentum 
„ laetitiae attulerunt nobis liter® , quibus poli devotas filia- 
,, lis tu* erga Nos obfervanti* fignificationes , duplex ex 
>» amplifiimo ilio Sinarum Regno munus ad Nos detulifti • 
,, Milfale videlicet Romanum Sinenti idioniate confcriptum» 
„ & Imagines Altronomicas »'»’ Sinenti item more a te affa- 
,, bre dd meatas ad conciliandum Catholic* Fidei favorem 
,, Gentis in omni Difciplina liberaliter excultx, & ad o- 
,, mnem virtutem mirifice propenf® . Jucundiflimum verd 
,, pr* exteris fuit ex iisdem literis cognofcere , qnam Sa- 
„ pienter, atque opportune profanarum Scientiarum ufunm. 
„ in Sinenfium Populorum, & ad Chriftianx Fidei incrc- 
„ mentum utilitatemque deflexeris, earum beneficio refel- 
„ lens falfas criminationes , & calumnias, quibus nonnulli 
,, in Chriflianum nomen invehebantur , viamque tibi fter- 
„ nens ad eum gratix locum apud Sinarum Regem ejufque 
„ contiliarios, ut folutus ipfe gravibus moleftiis, quas diu 
,, magno fortique animo pertulirti, Socios quoque tuos Mii- 

», fio- 

[o) Slnicas Mlronnmicas Tabb. Magni Planifpbarrii Ccelcftis vide in Bi. 
blioth. Vaticani. 
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„ donarios ab exilio revocaveris, 5r Religionem ipfam noa 
,, foliim priftin* libertati, dignitatique reftitueris, fed etiam 
„ ad meliora in dies fperanda provexeris. Nihil enim eft » 
„ quod, Dei adjutrice Gratii , iperari non pollit , te tuique 
,, (imilibus Viris apud Gentcin illam Religionis caufam a* 
„ gentibus , &c. 

Datum Romx apud S. Petrum» &C. 3 Deccmb. id 8 i. 
Ponti f. Nollr. a. 6 . 

bxtat in An hi vio Brevium ad Principes . 


II. JEAN DOM1NIQUE CASSINI AJlronomie Tndicnne 

Puris. 16 %$ fub initium . 
„ J’ ay cru, que les Miffionaires a qui PAlTronomie donn«_a 
„ 1’entre'e chez les Grands , & chez les f(;avans par tout 
„ 1’ Orient, pourrient tirer quelque avantage de ce tra- 
*■ 3» vail , &c. 

Inferitor etiam tomo VIII ( ex iis qui antecedunt annum 1699 ) 
Con.meutai iorum Regite Scientiarum Ataucn .• fag. iij. edit- 
Parii. 173 *. 


III. In Pretfutiont Libri , cui titulus Innocentia Viftrix ( advtr - 
ve rCus Ethnicorum & Mahomettanorum accufationes ) jullu R. P. 
ANTONII DE GOVVEA S. J. in Sinis V. Provincialis Si- 
nico-Latine expoliti , primum caput , de quo accufabantur Evan- 
gelii pracones , narratur futjje de ignorant id Ajironomite . Ve- 
» rdm, inquit Audor , pugnante pro fuis illo, qui cil Vcri- 
,* tas, Coelum quidem , experimentaque Coelellia erroris & 
„ ignorantis convicerunt ( accufatores Ethnicos , & Mahomet - 
», tanos) . . . adedut peritia lingularis rei Adronomicse . * . 
j, eam denub partem referaret Evangelio, quam cdm olim 
,, aperuiflet induftria S. J. ; Sinendum deinde ( aliquot Etb- 
» meorum ) Superbia , invidiaque Mahumettanorum occlu- 
„ ferat. Sed nunc demonllratis Sole propemodum clarius 
»» & horum , & illorum erroribus , emerferat quodammo- 
n do velut ex Eclipfi fui . . . Aftronomia Europsa, &c. 

Ex tat Latino-Sinice in Billiotb. C.oH Senen. S. Vigilii edit 1S71 
in b' 1 be Quam-cbeh metro, oh Provincia Quam. tum - Plura vi- 
de hic lll Parte m tpijlc/a ad Ac ad- Pehneujim. 


IN- 
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INDEX PRIMUS 

Eorum, qux hoc Volumine continentur* 

M. a B. Triplicis Operis Dedicatio. 

PARS I. ET II. E SINIS IN EUROPAM, 

IN PARTU PRIMA. 

R, V. Philippi Simonelli in Sinarum Imperio tertiilm Vijitatorit 
Traflatus de Geometrica Jive Optica Ecltpjium Solis , Lunet t 
& Siderum Conflruftione an. 1738 e Sinis ab AuElore 
ad M. a B. tranfmijjus. 

PROPOS. I. Segmentum Telluris Centralibus Solis radiis illuflratum 
non differre ad fen/iim ab hetnijpberio : eminus vifum 
apparere inflar Di/ii . Pag. f 

II. Circuli Ltngitud. jy Afcenjionis Refla in "Difco Terreflri . j 
III* Angulum Axium Aquatoris, & Ecliptica m Dijco Ter- 
ra determinare . 6 

IV. Aquatorem . Meridianum , fr tirculutu Longitud. in eo- 

dem exhibere • 7 

V. Parallelos Aquatoris inflar linea refla , quando Sol rfl 

tn Aquatore. . . • B 

VI. Parallelos Aquatoris inflar Ellipfium, quando Sol ex- 

tra Aquatorem v er fatur . 10 

VII. Snlis Declinationem ab Aquatore determinare • ay 

VIII. Aquatoris , aut paralleli prejtfhoncm in Dijcutn divi - 

tere in horas, <~rc. 17 

IX. Datis dmmetris bllipjhn conftritere , ac dividere. 3* 

X. Inflruwentum TranJ portatorium parare • jj 

Xl. Angulus plani Orbite Lunaris, &■ Ecliptice in Difco, 

atque axium utriufque. 43 

XII. Jn Syzygiis ungulum verum axium Ecliptice, & Orbi- 

te Lunaris invenire . 4$ 

XIII. In Syzygiis Luna /atitud. determinare . 47 

XIV. Latitudo centri umbre Lunaris in Difco equelis ai fen- 

fum vere Latitudini Lune . 4$ 

XV. Apparentia Orbita Lunaris in Difco Terreflri ad fenfum 

refla . 4, 

XVI. Inclinationem apparentem Ecliptice, Eu Orbite Lunaris, 
atque in hac motum horarium Lune a Sole equabilem 
determinare. 51 

XVII. P repar at io ad Ecliptici Typi Defcriptionem . . yy 

XVIII. Typum Eclifjis Terreflris delineare. , y C 

X'X. Phafet Lclipfis Terra ex Typo per Circinum determinare, yp 

XX. Eclipjts teireflris phafet calculo invefligare- 6z 

XXI. Ex p< Jit e Projefliones in Difco Terreflri fimiles aliis in 

fltno 
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plano parallelo fecente cylindrum , feti tonum r tutio- 
rum Solii in Calo Lunari. 

FROP. XXII. £ Typo Eclipfit Terreflris tempus , ir pbafet pro da- 

*4 

1 

to loco determinare . 

XXIII. TiefiH. Solar. pbafet ex eodem Typo ia Schemate exhibere. 

66 

1$ 1 

XXIV. F-clips. Solaris pbafet indidem per calculum eruere. 

Io 

XXV. I.t Di fco Terreflri circulos borartos > ir Digital defed. 


Solaris delineare • 


XXVI. Altitudinem Poli, arcum femntiurnum , ir dati fundi 
in perimetro Difci latitudinem afflgnar*. 

XXVII. Dato puuflo in Di fio Terra , ir Sora, qua ibidem nu- 
meratur . ejus latitudinem reperire . 

H 

9* 

XXVIII. Tab. Geographicam exb.bentem Eclipfs pbafet pro tota 


Tellure delineare . 

97 

. XXIX. Peculiaria cire o Luna Eclipfes • 

ii* 

XXX. Siderum fub Luna occultationes eidem methodo ctnftrutre. 

>34 

TABULA Prima Partit . 

»4* 


SECUNDA PARS. 



R. ?. Ignatii Kegler S. J. in Imperiali Acai. Vekinenfi AJlrotu 
Vfofidts , & Sociorum Sime et Objervationet Edtpjium ■% 
vartorumque Cxlejitum congrcjjuum » &c» 

Europ. Obfervt confenfum adjecit M. a B. 


CAP. I. Olfervationet DtfeHuuru Lunet . P*f' * 

II. Obfervationes ‘DefiflvntH Solis. it 

III. 6b'ervationes Lc/ipjiurn Jovis, fy Satellitum. Ii 

IV. Specimen occultationum , vel infigmtrum congrejfuum in aliil 

PLinetil . 

V* Fixa ah qua a Luna occultata • 

VI. Cometarum Tronjitus juxta aliquas Fixas • 7* 

TABULA Secunda Partit. *• 


PARS III. ET IV. EX EUROPA IN SINAS. 

TERTIA PARTI P R AMITTITUR INDEX 

Invejligationum P. Melchioris a Briga S. J- ‘Theologi 
de Ordine Eclipfium. 

I. In feipfit i ir i» Naturi fui. ( 

II. In fuit Periodis , fivt Harmonia Periodici* 

III. In Doftrini ( qua erit QUARTA PARS , quando materia copta ir cir- 
cumflantia maiori brevitati minus favorabile t l»C voluerunt ) de qui- 
bufvis Eelipfibvt calculandis , repr*fe<rt <»lis . jy obfer oandis • 

Ac cedunt in fine NOVA TABULA Aflrontmita ejusdem A** 0 /'*' 

1 IS- 
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INDEX 


II. 


tabularum astronomicarum 

TOTI vs VOLUMINIS. 

In fine PR 1 MSE PARTIS TAU. T. ( P- Philippi Simonelli 

f» Univerfalis Angulorum in Difco Ten e , axium /Fqvtt- 
terit , & Ecliptice ad dena minuta Longitudinis vere 
Solis in Eelptici > in hypotbefi ejus maxima ebitqui ta- 
tis 1} , j*‘. Pag. f4i 

TABULA Caflmianx pro Eclipfilut Lune ab Editore odjcCfe. 

Calli ni Differentia inter ofpofitionem , & medium E- 

■ ~ „ : «s» 

TAB. III. (Caffini .p ) Seimdurationit Eclipjis totalis Lune in em- 

WT^mT' «7« 

TAB. IV. ( Cadi ni 30) SemiduratiotuS Eclipfit Lune in minutis, & 

fecundis Qradis . tjz 

TAI* V. (Caflini 31 ) Quantitatit Digitorum & minutorum Ecli' fis . 1 j<J 


In fine SECUNDJE PARTIS ( preter Tabula t Cometarum 1737» 

174 * • & «744 Vl) fnlj.citnr 
TAB> I* Geographica R. P. Chriftophori Maire S . J- Theol. P lent. 

Lttttris Longitudinis , Latitudinis precipuorunt to- 
tius Otiis locorum dutto i niti» Longitud. ab lnjula Ferri. 81 
TAB* II* N. N. Index Qbrenologicus Soli* Eclipfuim, quarum fit 
mentio in toto bec Velumine , 

TAB. III. N- N. Index Cbronologicus Lunarium Deliquiorum, quo- 
tum fit mentio in tite bet Opere. 97 


IN TERTIA PARTE. 

INyEST. I. $. II. Tabella Per alia x- Harizontal. Lune, ejufqtte Di- 


ftantte a centro Terre . 


Fag. 7 


Ibidem J. VIII. Diametrorum Solis, & Lune. la 

1 NVEST. II. $. V. Quantitatis eunt Solaris Afirenemici juxta varias 

fententiat • 1 0 g 

J. VI. Quantitas Mentium Lunarium. Ia p 

J. IX. Termini Echffium Salarium , Arcus inter een- 

tre in Ctujuutthailns . j 5 j 

j. IX. Termini EtHpfiutn Lunarium . Latitudo vera 

Lune in Opfofititniius . 137 
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IN FINE III. INVESTIS. SIVE IV. PARTIS, 

Nova Tabui a AflrottomicA P. M a B. 

Pro Periodica Eclipjium Harmonia , 

& pro Sinicarum Observationum ufu . 


TABUI, I. Motus Solis a priori Lutu Nodo . Epalfs exaftiores • Pag. tl 
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AUCTOR LECTORI. 


Am Solis, quam Lunae defeftus , commu- 
niter Eclipfci di&os , in ipfis Luminaribus 
confideraverunt veteres Aftronomi : & 
quantum attinet ad Lunam, aptiffune ; cum 
enim revera Luna ipfa Eclipiim patiatur , 
quum Terra fe inter ac Solem interpolita 
umbram fubit , luminis fui , quod integre a 
Sole habet, vel totum,vel partem amittit, cum 
maxime pleno nobis orbe fulgere deberet . Et hinc facili admo- 
dum etiam calculo omnia , qua: ad ejufmodi Eclipfes pertinent, 
determinarunt , eademque etiam nunc methodo Recentiores 
utuntur. At quantum ad Solem, qui in fe fons luminis, quod 
non aliunde mutuatur , corporis nullius obumbrationi eft obno- 
xius, non licuit rem eadem facilitate , ac brevitate expedire. 
Solis enim defe&us non Solis funt Eclipfes , fed Terra:: nam 
haceft, qua: tunc Lunat inter fe ac Solem interpofitu, Solis 
afpeftu, cjufque lumine in toto, vel parte privatur , eodem.» 
prorfus modo, quo Luna ex Terra interpofitione . At Luna_» 
a Sole longidime diftans, a Terra vero parum admodum ref- 
peftive ad diftantiam a Sole , valde diverfas , fenfibilefque e 
diverfis Terra locis fpeftata patitur a Sole Parallaxes . Hinc 

a 2 vete- 
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veteres per Parallaxium fupputationem Solis poft Lunam occul- 
tationes ad calculum revocare coaJli funt ; qux fupputatio quam 
prolixa, morofaque fit , experti non ignorant . Primus ( ut ait 
P. Dejchalcs ) ejufmodi defedlus ut Terrx Eclipfes , quales ve- 
re funt, conlideravit Keplcrus, eafque, utpote Lunaribus om- 
nino limiles ( excepto quod Lunares in Plenilunio , qu.indoaf- 
picienti Terram e Luna appareret conjundlio Terrx ac Solis j 
Terreftres vero in Novilunio, cum fimiliter e Luna appareret 
Terra pleno Orbe fulgens, contingunt), ftatuto vero Novilu- 
nii veri momento, eodem omnino facillimo calculo , quo Lu- 
nares determinari pofledetexit . At quia nobis in Terra politis 
ejufmodi Terreftris Eclipfis phafes afpicere in ipfa Terrx facie > 
ac obfervare non licet nulli eftet ufui Aftronomix ejufmodi 
Eclipfium calculus , nifi inde Solis poft Lunam occultationis 
(quam tantum datur nobis confpicere ) tempora, ac phafes 
colligantur . An idem audior rem hucufque lit perfequutus , 
ferre non polium , cum ejus commentarios nunquam viderim . 
Saltem ccnfeo in lucem id non protulifTe , nam idem Defcbalet 
Eclipfis Terreftris calculum integre exponens infua AftronomiS 
de eruendis inde defedlus Solaris phalibus innuit nihil , Illud 
certum eft faltem a Recentioribus rem hanc fuiffe perfedlam : 
quis autem is fuerit , & quis primus edicere non polium , cum 
nullibi legerim ; imo nec ipfam methodum , praeterquam levi- 
ter indicatam apud aliquos nempe ajunt li nat typus Eclipfis 
Terreftris , & in eo convenientes apparentix locorum , pe^ 
numbrx Lunaris &c. apte determinentur , pofle inde flatui de- 
fedlus Solaris occurrentis phafes omnes : methodum autem typi 
delineandi, & inde propofttum eruendi, integro, aItoque_» 
premunt filent io. Ejus methodi meram praxim oretenus brevifi* 
fime ante aliquot annos amicus vir mihi communicavit : & 
triennio poft illius folidam quidem ac dilucidam , breviorem-» 
tamen expolitionem , demonftrationemque in Romano Colle- 
gio a fe propofitam ad me pro fua humanitate tranfmifit Pa- 
ter Horatius Burgundius in Collegio eodem Matheleos Profef- 
fbr. Hac perleda, animadverti rem dignam elfe, cujus Theo- 
ria plenius exponeretur , ac praxis integra ad omnem , quoad 
polfet , facilitatem , fimulque accurationem redigeretur . Ita- 
que 
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que curam hanc , cum primum , & quantum per alias majoris 
momenti occupationes licuit , in commune commodum fufeepi. 
In progreffu viam nonnihil ,a pralaudati Patris via diverlam_» , 
tenui, qua: mihi planior vifaeft, ac minus imaginationem fa- 
tigans : addidi infuper omnia , qua in hac re defiderari poflfent , 
ac peti. In omnibus tam geometricam, quam trigonometricam 
praxim profero , ubicumque utraque locum habet : quod ad cla- 
ritatem , plenioremque intelligentiam Tyronibus confert plu- 
rimum : infuper mirum quantum ambs invicem fe juvent : ac 
tandem , ut integrum fit per alterutram rem conficere , fi quan- 
do contingat non adefie in promptu neceflaria ad alteram., .. 
Porro Elementa communia, qua nova hujus methodi peculiaria 
non funt , nec hic requiras , fed ex communi Aflxonomia , in 
qua Ledtorem non peregrinum elfe oportet , fupponuntur . 
Iis praduppofitis , catera fient, ut in fequentibus . Experimen- 
tum autem probabit , quam facile , expedite , ac tuto , pra 
methodo veterum , omnia ad Solares defectus fpedtantia , non 
pro uno tantum loco terreftri , fed pro omnibus omnino, cal- 
culari, atque edici poffint hac via j imo & oculis ipfis fubjici i, 
idque etiam pro Luna Eclipfibus , ac fiderum omnium fub Lu- 
na occultationibus . Utere ergo elucubratione hac qualicumque. 
Si quid in ea Eclipfium tenebris luminis affufum reperias , illum 
lauda , qui Pater cft luminis , apud quem non eft tranfmutatio, 
nec viciflitudinis obumbratio . Vale • 
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Tractatus 

DE GEOMETRICA SIVE OPTICA 
ECLIPSIUM 
SOLIS LUN M ET SIDERUM 
CONSTRUCTIONE. 

PROPOSITIO I. THEOREMA I. 

Segmentum Telluris centralibus radiis Solis illu - 
ftratum efl adfenfum bemifpbarium , in cujus 
Volo mei axe femper Sol efl, (j bujus centrales 
radii ad ejus fegmenti bafim pro parallelis in - 
micem , (j ad eam bafim perpendicularibus pby- 
fict baberi poflunt . 

Sto S centrum Solis , Terra: S , ST ra- Tab.I. Fig. i. 
dius jungens centra,occurrens fuperfi- 
ciei Telluris in S. Per ST efto planum 
fecans Terram (i.8c6. i.Thcod.) in 
circulo maximo DSE , & aliud BT ad 
illud normale, cujus fe<ftio cum Terra 
circulus maximus DG£, qui erit bafis bemifphaerii terre- 
ftris DSE, in cujus polo , feu axe TS eft centrum Solis. 

Efto DE communis planorum fe<ftio, qua: ad ST re<fta 
eft . Sint S A, SB radii Solis centrales tangentes Ter- 
ram in pungis A , & B circuli DSE. Clarum eft radiis 
centralibus ultra S A, SB Terram non attingi : idco- 
queA, &Befle limites centralis illuminationis . Jun- 
gantur AB, TA, TB. 

Dcmonjlratio . SA, SB (26.3. Euc.) funt aequales , 
item TA,TB femidiametri Telluris ,ScST communis eft 

A utri- 
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utrique triangulo S ATy SBT : ergo (8. i. Eucl.) AST 
aequalis eft BSTy' 8 c STA ipliSTBy confequsnter eorum 
menfurs.«L 4 , SB «squales funt . Sunt autem ( 1 8.$.Euc.) 
SAT-y SBT redi: ergo (32.1.E11C.) STA , STB 
finguli deficiunt a redo , & eorum menfurs a quadrante 
quantitate Anguli ASTy feu squalis BST. Hi anguli 
funt Parallaxis Solis horizontalis ,qus juxta Ricciolium 
non excedit 30" , juxta «alios recentiercs 15", aut 10“. 
Hirius ponit tantum *' 6 : ergo AaDy&cB&bE diftant 
ad fummum 30"} hoceft— totius quadrantis , nempe 
adfummum 500. padlbus geometricis , juxta Hirium 
tantum ioo- quam diftantiam comparative ad Telluris 
hemifphsrium patet non e(Te fcniibilem . Segmentum 
ergo ASB phy fice cfl ipfum hemifphsrium DSE , quod 
eft primum. 

II. Quia SAySB squales funt, ScJC communis , & 
anguli intercepti .^C, BJCoftenfi funt squales, erit 
(4. i.EucI.)OC squalis BC, 8 cSCAy SCBy «squales, 
ideoque(i3- 1. Eucl.) ambo redi : ergo SACy SBC , 
ut prius , deficiunt a redis ad fummum finguli 30" , 
nempe infenfibiliter . Radii ergo Solis centrales funt 
ad fenfum redi ad bafim didi hemifphsrii , confe- 
quenter ( 6 . 1 1. Eucl.) invicem paralleli funt ad fen- 
fum. Patet autem propter quadrantes DS , ES, S 
effe illius hemifphsrii polum , & TS axem, in quo 
femper eft Sol , quod erat fecundum, & tertium_>. 
Conflat ergo totum Theorema . Quod erat deinon- 
ftrandum. 

Corall. L Quia oculo flatuto in S vi fio fit per eof- 
dem radios S Ay ST &c. ac Tejrrs globofitas ad tantam 
diftantiam non difeernitur , ut non difeernimus in Luna 
licet incomparabiliter propiore; hinc Tellus ex S appa- 
ret difeus planus DIEG , & per eum videtur pergere 
Luns umbra, vel penumbra , cum hsc in Terram inci-f 
dit. Quare fi is Difeus habeatur proTabella perfpediva, 
& in eo determinetur optica vis Luns (hujus enim in 
plano femper eft centrum dids penumbrs) apparentia , 

& in 
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& in hac loca , in quibus hic , & nunc Luna apparet , 
item penumbra: amplitudo, ncc non fitus opticus loco- 
rum terreftrium in dido hemifphierio exiftentium , co- 
gnofci poterit quas regiones terreftres, & quando um- 
bra attingat , tegat , aut deferat , quantum fingulx in 
umbram immergantur , uno verbo , omnes Ecliplis pha- 
fes. Harc omnia in fequentibus pndlantur. Itaque cum 
dico "Difcurn Terra , aut abfolute Difcum , eam bafim_» 
intelligo . 

Coroll.2. Quia omnes circuli maximi Cseleftes tranf- 
euntes per ST faciunt cum globo Terreftri communes 
fe< 5 tiones [i. & 6 . i. Theod/j circulos maximos in eo- 
dem plano , & concentricos cum carlellibus} illi pro his 
ad metiendos angulos ad T fubftitui polfunt . 

Coroll. 3. Quia iidem circuli tranfeunt per S He- 
mifpharrii nempe per polum bafis D l B G, funt ad hanc 
perpendiculares [15.1. Theod.J Hinc radii ex S Cen- 
tro folis in fingulorum pcrimetrum incidentes a propriis 
cujufcumque planis non divergunt : cadunt ergo omnes 
in uniufcujufque cum Difco Terra: communem fe< 5 tio- 
ncm , ha:c autem eft Difci , & circuli fecantis diameter . 

Et cum circulorum apparentia: in Difco per eofdem ra- 
dios determinentur , finguli illi circuli in Difco funt qui- 
que fingula: diametri . Itaque nomine talium circulo- 
rum in Difco ejufmodi diametros indico . 

PROPOSITIO II. THEOR. II. 

Ctrculi Longitudinis t (y Afcenftonis re Sia So- 
lis in Difco Terra faciunt angulum aqualem 
complemento anguli Ecliptica cum eodem cir- 
culo Afcenftonis reBa , tam Spbarici in Spba - 
ra y quam reBtlinei in Difco. 

E Sto DifcusTerrat ADBF-> fuper quo hemifphse- Tab. J.Fig.z. 
rium illuminatum AS B , cujus polus S , ubi Sol 
A 2 [hoc 
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[hoc eft cui perpendiculariter imminet in redta TS jun- 
gente centra Solis , ac Terne] . A S B tranfiens per mun- 
di polos , & S Solem , eflo circulus afcenfionis redta: So- 
lis, ESC Ecliptica, & L S 0 circulus Longitudinis,, 
qui ambo tranfeunt per centra Solis , ac Terra: , & hinc 
per J 1 , confequenter tam hi, quam ASB [15. 1 .Theod.J 
ad Difcum Terra: redtifunt & in hoc [coroll. $. prse- 
ced.] erunt AB circulus Afcenfionis redta:, £C Ecli- 
ptica , L O circulus longitudinis . Agatur per T redta_>, 
F TD normalis ad A B . 

Demonjlratio . Tam Difcus , quam Ecliptica redtl 
fiint ad circulum Longitudinis [15. 1. Theod.] tranf- 
cuntem per utriufque Polos ; quare illorum communis 
fedtio C £ ad circulum L SO , & redtam LO [$. defin., 
& 19. prop. 1 1. Eucl.] rcdta eft. Sunt ergo arcus CO, 
O E quadrantes. Sed etiam ££, D B fadti funt qua- 
drantes , ideoque prioribus arquales : ablato ergo com- 
muni CB, feuD O, remanent 0 £, f C, feuED. 
«quales j confequenter anguli FTC, BTO , ETD 
«quales. Eft autem F T C complementum CTB acuti 
anguli Ecliptica: CE inDifco, cum circulo Afcenfionis 
redta: A B, DTE complementum obtufi CTB: con- 
flat ergo 2. pars Theor: Sed iidem arcus £D, OB , FC 
fiint menfura angulorum fphiericorum fingulis infiften- 
tium in polo S ['coroll. pofl 21. 2. Theod.] • Conflat er- 
go , & prior pars , ac Theorema totum . Quod erat &c. 

Coroll . I. Quoniam A-quator redtus eft ad omnem 
circulum Afcenfionis redta:, omnes enim per ejus polos 
tranfeunt, ex fadta demonflratione conflat communem 
fedtionem difci cum ./Equatore femper efTc inT norma- 
lem ad AB : efl ergo redta FTD. 

II. Circulus quilibet Afcenfionis redt« Solis efl 
nnus e Meridianis , qui cum in eo Sol efl , fucceffive efl 
Meridianus, feu congruit cum Meridiano omnium lo- 
corum, quibus fucceffive Sol meridiem facit . Hinc AB 
efl meridiana , in qua pofito B pro plaga boreali , erit A 
auflralis . Et quia propter motum diurnum Solis , hemi- 

fphae- 
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fphxrium Telluris illuminatum , & confequenter ejus ba- 
fis perpetuo mutatur , ita tamen, ut circulus Afcenfio- 
nis redx Solis iit ei bafi femper perpendicularis ; hinc 
fit circulum AS B e(Te tanquam Meridianum , & A B 
Meridianam univerfales, cum Sole quidem mobiles, ac 
translatos ab ortu in occafum , fed in Difco , qui hic , & 
nunc eft illuminatus eundem femper fitum tenentes . Ta- 
men fpecialiter in conftrudione Eclipfium exhibet Meri- 
dianum locorum in quibus vera Syzygia fit in ipfo mo- 
mento meridiei, fi de novilunio i aut medix nodis, fi 
de plenilunio res fit . Ita pariter pundum T exhibet pun- 
dum.quodvis terreftre, cui Sol hic & nunc efi: vertica- 
lis , & fpecialiter illud in quo vera Syzygia contingit 
in vertice. 

III. Quia axis /Equatoris jacet in planis omnium 
Meridianorum, & axis Eclipticx in planis omnium cir- 
culorum longitudinisipatet axem /Equatoris in Difco ap- 
parere femper in reda A B , &Eclipticx iniO. Hinc 
perinde eft Circulorum Longitudinis , & Afcenfionis re- 
dx, ac /Equatoris , & Eclipticx axium angulum in Di- 
fco Tcrrx exhibere . 

IV. Sole in Solftitiis verfante circulus Longitudi- 
nis , & Afcenfionis redx eft idem unus Colurus Solfti- 
tiorurn; ipfe enim per Solis centrum , & per polos tam 
Eclipticx, quam /Equatoris incedit. Cum ergo is Co- 
lurus lit confequenter redus ad Eclipticam', angulus Ecli- 
pticx cum circulo Afcenfionis redx , feu Meridiano, 
tunc eft Gr. 90, cujus complementum eft 0 . Ergo tunc 
/Equatoris, & Eclipticx axium nullus eft angulus, fed 
uterque axis apparet in eadem linea A B . 

V. Sol in iEquinodiis conftitutus circulum Afcen- 
fionis redx habet Colurum /Equinodiorum , qui cum 
Ecliptica facit Angulum Gr. 66 30', cujus complemen- 
tum eft Gr. 23 30' . Quare tunc Axium /Equatoris, 
& Eclipticx angulus eft Gr. 23 30“, & omnium ma- 
ximus : Itaque hujufmodi angulus in maxima a Sol- 
ftitiis diftantia , nempe initio Y & maximus eft » 

in 
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€ 

in ipfis Solftitiis minimus omnium eft, nempe nullus. 

VI. Quia circuli Longitudinis tranfeunt per polos 
Ecliptica: , qui ab hac utrinque quadrante diftant , & j£, 
JO funt quadrantes , L &Ofunt poli Ecliptica; con- 
fequenter Difcus per eos tranliens eft unus e circulis lon- 
gitudinis , nempe ille , qui reftus eft ad circulum Lon- 
gitudinis Solis, & fimul Afcenfionis refta. Hinc initio 
Y & & , cum Sol eft in Coluro ,/F.quinoftiorum , qui 
tunc efl: Afcenfio refta , eftque ad Colurum Solftitiorum 
reftus ; hic autem tunc etiam reftus efl ad circulum lon- 
gitudinis Solis , qui cum tranfeat per punfta Ecliptica 
Aiquinoftialia diftat a Coluro Solftitiorum per quadran- 
tem Ecliptica ; patet tunc Difcum Terra convenire cum 
plano Coluri Solftitiorum. Cum ergo tam Colurus Solfti- 
tiorum , quam circulus Afcenfionis refta Solis tranfeant 
per Mundi polos, patet tunc hos efte in ^,& iJ . Per hos 
polos tranliens etiam circulus hora 6 reftus eft ad me- 
ridianum , nempe in eo cafu, ad Colurum .Equinoftio- 
rum : Ergo tunc etiam Circulus hora 6 congruit cum_» 
Difco Terra. 

PROPOSITIO III. PROBL. I. 

Quantitatem anguli axium aquatoris , 
Ecliptica in Difco Terra pro data ' 

Solis longitudine determinare . 

I. OI Sol fit in initiis Y, £s, 2 S 3? angulus quafi- 
O tus habetur ex Coroll. 4 , & 5. praced. 

II. Si Sol fit alibi , addantur logarithmus finus 
data diftantia Solis a proximo Solftitio, & logarithmus 
tangentis maxima obliquitatis Ecliptica, nempe Gr.23 
30' (alii volunt 23 3 p‘) . Summa , deleta i.flniftima,eft 
logarithmus tangentis anguli quafiti . Ex. gr. In con- 
junftione Ecliptica Maji anni 1734, qu£ Pekini juxta 
Tabulas Hirii contingit die 3. hora 6 . o' a meridie tem- 
pore vero, reperitur vera Solis Longitudo S. 1 12* 
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39' 46" abY- Diftat ergo Sol a proximo Solftitio S. 1. 

1 7 0 20' 14" , hoc eft Gr. 47 0 20' 14“. Sic ergo flabit 
calculus . 

Dcmonjlratio. Eflo 
jEE£) C meridia- 
nus , feu afcenfio re- 
fla Solis 5 

quator , cujus cum meridiano angulus V /ElE reftus :EC 
Ecliptica, cujus cum ./Equatore angulus s£'Y E gr.23 30*. 

In triangulo E pratter angulum reflum ad /E\ no- 
tus efl obliquus ad Y 5 & hypothenufa y E diftantia Solis 
a proximo iEquinoflio Gr. 42 0 39' 4 6" ; idcoque ejus 
complementum 47 0 20' 14', dillantia a proximo Sol- 
flitio . Patet ergo ex Trigonometria Sphxrica per datam 
praxirn inveniri complementum anguli y E /E Ecliptica: 
cum meridiano , qui (per pneced.) efl quarfitus. Quod 
erat &c. 

Cor oli. Hinc facile paratur Tabula horum Angulo- 
rum , ad lingulos gradus , femigradus &c. Ecliptica: : ad- 
dendo nempe Tangil. Gr. 23° 30' cum Logarithmo finus 
Angulorum graduum &c. diftantia: a Solftitio: Tabula_, 
autem pro uno Ecliptice quadrante eft pro omnibus , ut 
patet . Tabulam hanc addo in fine ad dena Ecliptice mi- 
nuta, una cum fequentis a prsccedenti differentia, cu- 
jus ufus fimilis omnino eft ac Tabula: declinationis Solis, 
de quo in propofitione 1 j\ i*. Gnomonices. 

PROPOSITIO IV. PROBL. II. 

Aquatorem , necnon Meridianum , (y circulum 
Longitudinis , boc eft axes /Equatoris, iy Ecli- 
ptica in Difco T erra exhibere pro datd 
S olis r vera longitudine . 

C Entro quovis T deferibatur circulus (pro Eclipfibus Tab. 1 . Fg. 4. 
radius quo major eo aptior), qui diametris inT 

nor- 


Sin. Gr. 47 *o‘ 14" — Logir. p. 86(54570 

tj° jo* Tangilog. — — p.tfjSjoi j> 

Ang.qua:f.Gr.I7 43* fi"Tan.l. 19.504793® 
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normaliter concurrentibus fecetur quadrifariam . Altum* 
pta A B pro Meridiano , & (Coroll. 3. poli 2. huj.J axe 
Atquatoris, erit (Coroll. 1. ib._) dEquator. Ad par- 

tes B abfeindatur arcus BO squalis angulo axium A-qua- 
toris , & Ecliptica’ ex Tabula , vel per praceden. reper- 
to ; ut in propolito exemplo (hoc femper utor in liquen- 
tibus , nili aliter notem) Gr. 1 7 44* , ex B quidem ad 
partes occidentales li Sol fit in femicirculo Eclipti- 
ca ab initio J ad finem H , ut in exemplo; ad oppoli- 
tas , fi in reliquo . Jungantur OTL eritque circulus lon- 
gitudinis , & innui Axis Ecliptica. Omnia patent ex de- 
monftratis: unice oftendendum , cur in priore cafu ad 
partes borealcs B axis Ecliptica fiat occidentalior, in po- 
ftcriore orientalior axe ^Equatoris. In figura 2. patet re- 
ttam TO ad partes boreales cadere intra cruraanguliEcli- 
ptica cum meridiano obtuli f Tftcon flat autem ex Sphs- 
ra talem angulum ad partes boreales in priore cafu elfe a 
Meridiano in Occidentem , in polteriore adOrientem. 
Ad partes autem ^ au ftrales propter angulos ad verticem 
in T aquales, oppolitum faciendum per fe patet. Con- 
flat ergo ratio totius conftrudionis . Quod erat &c. 

Coroll. Quoniam Ecliptica ad fuum axem reJta elh 
Si per T agatur normalis ad 1. 0 , erit ea Ecliptica . Hac 
tamen linea abfolute non egemus, licet ufum aliquem-, 
habere polfit . 

PROPOSITIO V. THEOR. III. 
Centro J olis poftto in /Equatore , bic in Difco eji 
Difci (j /Equatoris diameter ad Meridianam 
A B retia . /Equatoris autem "Paralleli Junt 
item linea retia , borum diametri ad Meridia- 
nam A BTSlormales, nempe chorda Difci per gr. 
diftantia Parallelorum in Difco ab /Equatore 
numeratos . 

Tub. U F'g-5' TN Difco Terra A FBD Elio meridiana AB , cujus. 

J. circulus A Sol ini 1 , per quod ex fuppofi- 

tione 
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tione tran/it Aquator , cujus proinde cum Meridiano 
communis fedio S /E, Sint quotvis ^Equatoris Paralldi 
per punda Meridiani £, G, G, M, per qua agantur chor- 
da Meridiani 0 , P, G?H&c. parallela ipli S sE. Quo- 
niam Meridianus ./Equatorem , & hujus Parallelos fecat 
per polos , horum & Meridiani communes fediones ( 1 5. 
i.Theod.) funt ./Equatoris , & refpedive Parallelorum 
diametri, & omnes (16. n.Eucl.) invicem parallela . 
Chorda ergo dudar funt Parallelorum diametri. Circa 
lingulas cogitetur proprius Paralleli circulus , qui circuli 
Difcumfecent in redis FD, ce, gh &c- Dico 1. FD 
ede ./Equatorem in Difco ; c e , gh &c. ede Parallelos 
Aquatoris . 

Demonjlratto . D ileus Terra tranfit per A, ScB, qui 
in hoc cafu [Coroll.tf. poli 2. huj.] funt Poli ./Equatoris , 
8c Parallelorum : ergo hi ad illum funt redi , ut funt ra- 
dii e centro Solis [1. huj.J Ergo qui in ./Equatoris peri- 
metrum , & qui in Parallelorum , ab eorum planis non 
divergunt , confequenter incidunt in ./Equatoris , & re- 
fpedive Parallelorum cum Difco communes Sediones : 
ergo ha funt in Difco ./Equator , & ejus Paralleli . 

Dico 2. Eas communes Sediones elfc ./Equatoris , & 
Parallelorum diametros invicem parallelas. Nam difeus 
per eorum polos tranfiens lecat [15. i.Theod.] omnes 
per centrum , & infuper [ 1 6. 1 1. Eucl.] per redas invi- 
cem parallelas . 

Dico 3. Eas Diam, efle chordas Dilci diftantes ab 
F D arcu diflmtia Parallelorum . Nam Meridianus, 
& Difcus tranfeunt ambo per A , & B polos : ergo [10.2. 
Theod.] SC, E &c. squales funt arcubus F C, DE 
&c. Sed 5 C, E &c. funt arcus diftantis ab ^Equa- 
tore Parallelorum : ergo etiam Arcus Difci FQD E &c. 

Dico 4 Has chordas efle normales ad A B . Nam 
[coroll. 1. poft 2. huj.T F D talis eft : ergo [29. 1. Eucl.] 
etiam diametri Parallelorum ipfi F D parallels . Cen- 
tro ergo Solis &c. Quod erat &c. 

Coroll. Patet hinc , fi Eclipfis contingat in ipfis 

B iEqui- 
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iEquinoffciis, facillime exhiberi in Difco jE}uatoreni , 
aut ejus quofcumque alios Parallelos . 

PROPOSITIO VI.. THEOR. IV. 

Centro S olis extra /Equatorem ver f ante, /Equa? 
tar , (j ejus Paralleli in Difco Tert a funt 
Ellipfes x quarum diameter maxima aqualis 
diametro propria , cujtfque "Paralleli , iy ad 
Meridianam rcRa ; minima vero efl portio ip- 
Jius Meridiana inter duas chordas di flantes 
ut r in que d latitudine Paralleli arcu declina - 
tionis Solis in data longitudine : centrum de 
nique in ejus portionis medio .. 

7jtbt.LFJg.6-. Difco Terrar AFBD efto AB meridiana, F D 

X Aquatoris diameter , ST N radius per centra Solis, 
ac Terrei Sol in S. Piant Fa, Fu, Dx, TSf finguli 
arquales dat* declinationi , & jungantur chorda a x,uq 
fecantes AB in a , Scb. 

Dico I. ./Equatorem in Difco eflfe Ellipfim , cujus 
diameter minima ab , maxima FD dt uuster JE quatoris 
ac centrum in T medio inter a , & b . Meridianus fit 
AS BN, Fiant in eo arcus S /E, S V, NX, NJgJin- 
guli dEquales datae declinationi Solis j qux ponatur bo- 
r.ealis ... Patet punitum /E, eique oppofitum J%> perti- 
i>ere ad .Equatorem : eft ergo /£ Jp communis Meri- 
diani, & ./Equatoris feltio. Jungantur chordie /EX, 
V J%>j qus utpote parallela radio N S [ 4 . j‘. Horograpb. 
noftra:], cum quo arcus xqual es utrinque intercipiunt, 
te<5te iunt atd Difcum, ideoque congruunt cum radiis 
Solis centralibus per /E, Sc & quia arqualiter di- 
ftant a centro T, atque chorda: Fa, Fu, neceffariofe- 
cant diametrum AB in punitis iifdem a ,, &£. 

Dsiuan/lratio .. ./Equator in hypotheft obliquus eft 

ra- 
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radiis Solis centralibus ; ideoque hi in illius perimetrura 
incidentes formant cylindrum fcalenum , quem Difcus 
Terrx fecat oblique ad bafim , nec fubcontrarie, cum 
Difcus fit ad latera , fcu axem cylindri redus , balis au- 
tem, nempe Aquator, obliqua. Sedio ergo £i$.i. Sere- 
ni] eft Ellipfis: cum ergo ea fedio fit in Difco Aquatoris 
apparentia, ./Equator in Difco eft Ellipfis. Prxterei 
punda a , & b ftint apparentiae pundorum /E\ & 
./Equatoris > funt ergo in perimetro prxdidi cylindri ; & 
cum fint in Difco, erunt in prxdida Ellipli . In eadem 
funt Punda I 7 , & D, qua: funt in communi fedione__» 
./Equatoris cum Difco . Item F D fccatur bifariam in T, 
ut etiam a b , cum aT, Tb fint finus arcuum «qualium : 
Ergo FD, ab funt Ellipfis diametri , ac centrum eft in 
T. Sunt autem illae diametri [coroll. i. pofi:2. huj.J in- 
vicem normales: ergo [3. defin.2. Conicor. Des ChalesJ 
funt axes Ellipfis , & [prop. 1 3. ibid.J F D major eft dia- 
meter maxima , a b minor eft diameter minima : Quod 
eft propofitum . 

II. Proponatur Parallelus alter , puta , latitud. 
Bor. G. qo. Retenta priori conftrudione nant F G , D K 
gr. 40. datae latitudinis; itemgc, gh , /t/, ke finguli 
«quales datx declinationi Solis , & jungantur chorda: 
c i , b e , qua: feccnt AB in & n . Seda d n bifariam 
ino, per 0 agatur fy reda ad dn , fiantqueoy, oy fin- 
gulx «quales dati paralleli radio . Dico apparentiam dati 
Paralleli in Difco efie Ellipfim, cujus diameter maxinu_» 
f y minima d n , centrum 0 . In Meridiano fiant arcus 
SG-t NK aequales finguli dati paralleli latitudini , item 
GC, GNt KI-) KE finguli datx declinationi Solis. 
Jungantur chordae C l , H £, quae parallelae funt ipfi S N, 
confequenter [29. 1. Eucl.J ad AB , & f8. 1 1. ejufd.J ad 
Difcum normales ; ideoque funt radii Solis centrales per 
punda C& £, tranfeuntque per punda d^Scn: nam Fg , 
f G fadi funt «quales ; ut etiani£ c ,G C^gb^G H &c: 
ergo S C) FC «quales ; itemque S H,F b, confequen- 
ter eorum finus «quales; nempe Td linus arcus Fc eft 

B 2 etiam 
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etiam finus arcus SC, 8cTn finus arcus Fb eft etiam fi- 
nus arcus S H. Jungantur CE, ac tandennfado PPsquali 
data; Solis declinationi , jungatur radius T P . 

Demonjlratio . S , GC fadi funt squales , ut- 
pote uterque data Solis declinatio : addito ergo utrinquc 
S C erit s£C squalis SG. Similiter offenditur E 
squalis NK, squalis /E C . Cum ergo £,6? [per ca- 
ftim i .] fit ./Equator , reda CE, propter squales arcus 
y£C, 6)E dats latitudinis parallela ipfijEjp eftdia- 
meter datiParalleli , qui obliquus-erit ad Difcum, per- 
inde ac .Equator , confequenter ad radios Solis centrales: 
quare ut in primo cafu , offendetur ejus in Difco appa- 
rentia effe Ellipfis . Jam punda d, & n funt apparentis 
in Difco pundorum C& E dati paralleli : funt ergo pun- 
da d , & n in ea Ellipfi , 8cdn una applicatarum in ea . 
Prsterea BP ,S E fadi funt squales ,. addito ergo utrin- 
que^P, erunt S B , s£P squales ; confequenter^P 
quadrans , ut S B : eff ergo P polus .Equatoris, 8cTP ejus 
axis, qui cum tranfeat per centra omnium Parallelorum 
./Equatoris , pundum m , ubi T P fecat CE eff centrum 
propofiti paralleli , confequenter tnC, m £ squales * 
fer » edo radius Solis centralis mZ\ hunc dico tranfire 
per o medium ipfius/« . Nam duda per m reda rmf {pa- 
rallela ipfr dn inter duas chordas Cd, Hn, qus pariter 
fiint parallels &fibi invicem , & radio mZ, erunt [gg. 
l.Eucl.j) rf, d n squalfes ,8crm squalis erit do fegmen- 
to d n inter redas Cd, fegmento ejufdem 

dn inter», tkmZ: quare m Zfecat rf, dn fimiliter. 
Secat autem r /'bifariam: nam in triangulis m Cr,m E n, 
mC,m E offenfs funt squales , item anguli in wad ver- 
ticem, ut & alterni mCr, m En:, ergo [2 6. i.Eucl.J 
rm, mf squales funt . Ergo radius m Z fecat etiam d n 
bifariam : cum ergo hanc fecuerimus bifariam in 0 , pa- 
tet radium m Z tranfire per 0 , & pundum/? efle appa- 
rentiam in Difco centri dati Paralleli . Tandem perw 
intelligatur alia diameter paralleli dati reda ad. planum-» 
meridiani (datur autem. hujufmodi diameter, cumPa- 

ralle-2 
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rallelus redus fit ad meridianum] & per illius extrema 
radii Solis centrales j hos dico cadere inpunda f, &y. 
reda pero ad d n normalis, & fieri os, ay lingulas aequa- 
les radio dati Paralleli : Nam illi duo radii funt in fuper- 
ficie cylindri radiorum . Jam fi per eos ,. & didam dia- 
metrum in m ad meridianum normalem intelligatur pla- 
num, hoc [i 8. i i.Eucl.] tam ad meridianum , quam ad. 
Difcum redum eft : quare radius m Z in eo eft , confe- 
quenter planum illud per o tranfit j eftque mo plani illius 
cum meridiano communis fedio ; & quia plani illius , & 
Difci communis fedio [ 1 9. 1 i.Eucl.] ad meridianum , & 
A B , leu d n reda eft , ea communis Sedio eft reda j oy> 
qua [8. 1 i.Eucl.] illi diametro per»* parallela eft: & 
portiones Solis radiorum inter eam diametrum , & Dif- 
cum funt parallela: , & aquales funt tum inter fc , tum. 
ipfi mo, utpote omnes perpendicula inter eafdem pa- 
rallelas : ergo reda: , qua eas jungunt , nempe per m fe- 
midiametri Paralleli dati utrinque a meridiano , &fcg- 
mentao ; utrinque ab 0 [33.1. Euclid.J aqualia funt. Ta- 
les autem fadx funt 01, 0 y : ergo pradidi radii cadunt 
in j , 8 cy qua punda propterea erunt in fuperficie cy- 
lindri, ideoque , ut in primo cafu , in Ellipfi : eft ergo 
sy altera applicatarum in Ellipfi Sy, d n bifariam feda_. 
mutuo ino, sy,dn funt Ellipfis diametri , & quia ad in- 
vicem normales, etiam funt axes : quare ut prius, sy 
major eft diameter maxima, dn minor eft minima, Sco 
centrum Ellipfis . Quod erat alterum. Centro ergo So- 
lis &c. , quod erat &c, 

S C H O L 1 V M. 

In exemplo propofito , declinatio Solis pofita fuit 
ad polum confpicuum . Si detur ad non confpicuum , ea- 
dem erit conftrudio ia Difco Terra , ut & pro demon- 
ftratione in Meridiano , excepto quod iEquator erit V X 
Polus p infra B , axis Mundi Tp , ac tandem 1 H datus 
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Parallelus , cujus centrum z . Tunc iirniliter omnia de- 
mon ftrantur. 

c c r i OnrollA . Hinc patet data Solis declinatione [non 

Tab.l.Plg.j. U re ^ crt ad quam plagam] , abfeiflis in Difco abF, &D 
6 utri nque arcubus data: declinationis , dudtifque chordis 
occultis ex, uq-> inveniri pundta a ,&£ terminos dia- 
metri minimi Ellipiis iquatoria: , cujus diameter maxi- 
ma F D item datur . Pro cartcris Parallelis ablciiTis F G, 
D K arcubus data: latitudinis , & utrinque ig , & k arcu- 
busg Cigh ,Ki iKe arcubus dati declinationis , regula 
per c , & / dabit pundtum d , & per h s & e pundtum n ter- 
minos femidiametri minimae, quae fedta bifariam in e per 
• normalem Jjr,fadtifque 0 i, 0 jr aequalibus iingulatim ra- 
dio dati Paralleli , nempe fcmichordi data: latitudinis , 
erit Sy diameter maxima. His habitis deferibi poterit 
Ellipfis quifita . Delcriptionis praxim expediti(Iimam_> 
docet nona hujus . 

II. Ex fadta demonftratione patet in difco Terite 
quemcumque circulum live maximum , live non , li Iit ad 
dilcurn obliquus , efleEliipfim. 

III. Si in Difco abfeindantur Bp->BP finguli iqua- 
les dati declinationi Solis , patet cliordam Pp in», ubi 
lecat ^£,determinare Polum in facie quidem Dilci, fi de- 
clinet Sol ad Polum confpicuum; in dorlo , fi ad non_> 
confpicuum: nam Iirniliter oliendetur chordam P p trauf- 
ire per u . 

IV. Quoniam diameter Paralleli lecat Dilcutn in /, 
etiam Paralleli cum Difco communis fedlio tranfit per /; 
& quia uterque ad meridianum redtus eft, illa communis 
Se<ftio[ip. i i.Eucl.] ad meridianum, & redlam AB reCta. 
erit: erit ergo 2 1 Difcus utpotebafis hemifphirii il- 
luminati feparat partem Terriobfcuram ab illuminata, 
confequenter partem paralleli dati in parte illuminata-» 
exiftentem , hoc elt arcum ejus diurnum a parte in he- 
mifphirio oblcuro , nempe arcum nodturn um. Et in-» 
./Equatore quidem uterque femper eft femicirculus , cum 
tam /Equator , quam Difcus lint circuli maximi , fe fe- 

cantes 
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cantes per commune centrum T. In aliis Parallelis , cum 
Sol eft in Aquatore idem contingit i quia tuncDifcus 
idem cum Coluro [Coroll. 6 . poft 2. huj-J Solftitiorum , 
ideoque per polos Mundi A , & B [tig. j J tranfiens , om- 
nes etiam ^Equatoris Parallelos bifariam fecat . Hinc fub 
Aquatore perpetuum eft jEquiixxftium . In Parallelis 
tunc tantum , cum Sol eft in /Equatore initio nempe Y, 
& &. At Sole hinc , aut inde extra ./Equatorem venante, 
dies no&ibus inaquales funt .. Nam CE bifariam ficcatur 
in m , Sil H in 2 . Quare utraque in t fecatur inaqua- 
Uter i & arcus cujus fagitta t C, nempe diurnus Paralleli 
C E major arcu nodtumo , cujus fagitta t E minor quam 
/C. Pariter arcus diurnus Paralleli 1 H, cujus lagitta^ 
p.ur$ diametri minor/ JJ, minor eft mxftnrno, cujus fa- 
gitta/ 1 nnjor , qua mtH. Sicut autem Parallelus, ita 
& ejus Eltipfis in Difco fimiiiter dividitur in arcus diur- 
num , & nofturnum per reftam gtK, & illa parsEllipfis 
erit arcus diurnus, qua eft apparentia arcus diurni in_» 
Parallelo, eritque in facie Difci: reliqua pars Elliplis, 
utpote apparentia arcus nodlurni , tanquam in DHcifa- 
cie aversa cogitanda . Itaque fi inveniatur pun&um / , & 
per t agatur 2/3 normalis ad AB , liare fecabit Ellipfim, 
ut didfum eft i & punfta 2 & 3 in perimetro Difiri ad di- 
&um Parallelum , fimul horas ortus , & occasus fcca- 
bunt. Porro punJfnm /facile invenitur dufta in Difco 
chordd tranfverfali c. e (Teu i h perinde eftj . Dico hanc 
tranfire per/. Jungantur in Difco/ / , &/B,<rj 3 ,&in 
meridiano jungantur E B 5 CB. Per demonftrata S C, 
aqualis eft Er, ergo & complementa CjB , c B arqualia_i 
funt; ideoquefap. 3. Eucl.j chordaCB, rBaquales, 
& angulus CBA , angulo cBA aqualis: eft autem tB 
latus commune utrinque triangulo CiB^ctB: ergo o 
1. Eucl.JC/, r/, & anguli C 7 J 3 , r/jB aquales. Simi- 
liter oftsnditurE/ aqualis e/, & Et B aqualis e tB. 
Ergo anguli c tB^et B fimul aquales funt angulis C/ B, 
jE/B fimul. Sed hi [1 3.1. Eucl.j aquantur duobus re&is:. 
Ergo St illi : ergo [ 1 4. 1 .EucJ.l c t , e / funt una linea re* 

rta;, 
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da; hoc eft chorda ce , qux propterea tranfit per qus- 
fitum pundum t • 

V. Quoniam angulus CtB externus a:qualis eft in- 
terno, &oppofito & ctB oftenfus eft squalis 

ipli CtB , erit etiam squalis angulo /ET B : ablatis er- 
go utrinque redis angulis 2 t B?S TB erit reliquus et 2 
squalis reliquo sETS , nempe angulo dats declinatio- 
nis . Hinc dato quovis pundo 2 in Difci perimetro inve- 
niri poterit ad quem Parallelum fpeftet . Nam duda 2 t 
ad TB normali, fiat angulus 2 1 c squalis dats decli- 
nationi Solis,cujus latus/r producum fecat perimetrum 
Difci inc,&c. Fiat F b squalis D e ,& D i squalis F c : 
fecetur bifariam mg arcus c <6, vel i e inX. Arcus Fg , vel 
squalis D k eft latitudo paralleli qusiiti. Ratio patet : 
nam ex oftenfis, punda c , & e diftant a latitudine Paral- 
leli , ad quem fpedat pundum 2. , arcu dats declinatio- 
nis Solis prius citra , pofterius ultra , & chorda ejus Pa- 
ralleli tranfverfalis c c facit cum 2 1 angulum item squa- 
lem dats declinationi Solis : ergo fado arcu F b squali 
ipii D e , vel D i ipfi F c , latitudo qusfiti Paralleli elt in 
medio arcuum cb , & /' e. Sedis ergo bifariam illis arcu- 
bus patet fatisfieri quxftioni . 

VI. Inxqualitas dierum, & nodium extra Aquato- 
rem in eadem Solis declinatione eo major e fi: , quo major 
dati Paralleli latitudo : & in eodem Parallelo eo major, 
quo major Solis declinatio . Ofiendo primum . 

Tub. 11 . F!g.S. Efto f D parallelus minoris latitudinis, quam CE 

Axis EP, fecet FD in a, CE in m, TB autem Me- 
ridiana fecet F D in 0 , CE in /:Cum<zF fit ~ FDt 
& MC CE) fi w/ fit major pars radii met quam 
00 radii <zD,conftat propofitum . In triangulis Ta 0, 
Tmt , ad «ac m redangulis, angulus ad E communis 
cfi : Sunt ergo [52. 1. Eucl. ] squiangula, & [4. 6 . 
ejufdem] , ut Ta ad E m ; ita ^ <7 ad m t : Efl autem 
E a finus arcus minoris s£F minor quam Tm‘, finus ar- 
cusmajoris /EC: ergo ao minor quam mt . Sed aD 
[ij- j. Eucl.] major quam mE : ergo a 0 pars minor ra- 
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dii majoris a D, multo minor eft quam fit fimilis pars 
ejus, qiue eft mt major radii minoris me » Quod eft 
primum . 

Oftendo fecundum . Efto Solis declinatio S a ma- 
jor quam 5 eritque e q ./Equator . Fiat ac «qualis 
/EC, & q e aqualis £>_E , item B p arqualis S a : erit- 
que c e idem Parallelus ac CE, fed in majori Solis decli- 
natione , 8cTp axis ^Equatoris fecans c e in b centro Pa- 
ralleli normaliter , Tb,Tm squales funt , utpotefinus 
aqualium arcuum £ c , jE C : Si ergo centro T per b cir- 
culus ducatur , is per w/tranfit. Et quia c / [id.j.Eucl.l 
tangit circulum illum \nb, tota extra circulum cadit, 
quare pergit ultra»?, &fecat7 R ultra/ in» •, ac Tn ma- 
jor eft quam 77. In triangulis 7 bn,Tmt ad b ,8cm re- 
iftangulis, quadratum T» ['47. i.Eucl.3 aquale eft quadra- 
tis Tb , b n fimul , & quadratum T t quadrantis Tm,mt 
fimul . Eft autem quadratum T n majoris majus quadrato 
Tt minoris , ergo quadrata Tb, b n limul majora funt 
quadratis Tm, mt fimul; & ablatis utrinque quadratis 
aqualibus Tb,Tm , eft quadratum b n , ideoque ejus la- 
tus b n majus quadrato , & refpeftive latere m t . Addi- 
tis ergo utrinque axjualibus b c,mC, erit tota / n major 
tota Ct , ideoque arcus diurnus Paralleli in declinatione 
majori S a major diurno in declinatione minori S y£: 
Quod erat alterum. Porro ex his fequitur etiam in Elli- 
piibus Parallelorum in Difco Terra plures inveniri horas 
in fpe<ftantium ad majorem latitudinem arcu diurno , 
quam in fpedlantium ad minorem, ftante eadem Solis de- 
clinatione : & in /pedantium ad eandem latitudinem-, 
arcu diurno plures in majori.declinatione Solis, quam in 
minori, modo declinatio fit ad confpicuum polum: Si 
vero ad non confpicuum , quia contrarium accidit , nem- 
pe arcus diurnus brevior eft in majori , quam in minori 
latitudine ftante eadem declinatione , & in eodem Pa- 
rallelo brevior eft in majori declinatione, quam in mi- 
nori ’, iJeo in primo cafu arcus diurnus Ellipfis fpedan- 
tis ad minorem latitudinem plures habebit horas , quam 

C ar- 
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arcus diurnus fpc flantis ad majorem ; & in altero arcus 
diurnus majoris declinationis pauciores habebit horas , 
quam fpedantis ad minorem. Nam in figura 6,1 t often- 
fa eft «qualis ipli C/, cui limilis eft Ct in figura 8. Cum 
ergo c n major lit , quamC/, &C£, r<?«quales , erit 
Ne minor , quam (E, hoc eft / H \n figura 6. Et ita de 
c«teris . In ^Equatoris EUipfi arcus diurnus perpetuo lta- 
bet lior. 1 2. 

VII. Patet item arcum diurnum cujufvisParalleli 
«qualem eCfe nodurno ejufiiem in «quali , fed ad partes 
oppofitas, Solis declinatione; & nodurnum diurno. Nam 
\Jig.6.~\ in triangulis Ttnt, Tzt r eft angulis ad m , & z 
etiam anguli ad T «quales funt propter «quales arcus BP, 
Bp : latus T t commune : ergo [26. i.Eucl.J tm,tz «qua- 
les funt : ergo additis mC,z 1 «qualibus , eft arcus diur- 
nus t C in declinatione ad Polum confpicuum , «qualis 
nodurno t 1 in declinatione «quali; & ex w £, Z/f ablatis 
«qualibus tm,tZ , reftat arcus nodurnus t E in declina- 
tione ad polum confpicuum, «qualis t Hdiurno in decli- 
natione ad non confpicuum. Hinc in oppolitis, fed «qua- 
libus declinationibus eadem prodit Paralleli cujufvis Elli- 
pfis , fed qu« pars in una declinatione eft diurna , in op- 
polita eft nodurna , & vicilfim . 

VIII. Hadenus dida de Parallelis , qui in figura_» 
ponuntur Boreales valent etiam de Auftralibus. Nam fi B 
ponas plagam auftralem, & A Borealem omnia iimiliter 
prodibunt, & oftendentur, ut patet in Parallelis dudis 
ad partes A in «quali latitudine, & inclinatione: ubi 
etiam apparet arcum diurnum Paralleli Borealis «quari 
nodurno Auftralis «qualis latitudinis , & contra in ea- 
dem Solis declinatione . Hor« fi in Difco exhibend« fint 
Ellipfes binorum Parallelorum «qualis , fed oppolit« la- 
titudinis , eadem fere opera per praxes inferius traden- 
das , deferibi ambx poterunt . 

IX. Quoniam c^oftenla eft «qualis CE, ut 8c c t 
ipfiC/, patet c e, C£fecari fimilrter in / , & tam c t, 
quam Ct cfte arcui diurno dati Paralleli in data declina- 
tione 
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tione aqualem . Itaque in Difco Terra duda dati Paral- «?• m 
leli diametro g K, dudaquc [ Corol. 4.] tranfverfali ^ r 
chorda h i , qua in TP dat pundum t , abfcindatur in 
gk diametro Paralleli , fegnientumg m aquale h t: & 
per m excitetur ei perpendicularis n mu . Centro q , 
ubi TP ,g£ concurrunt, radio q g circulus Paralleli de- 
feribaturg n k #, vel ejus femilfisg»^. Eritque g n 
arcus femidiurnus , & nk feininodurnus in declinatio- 
ne ad polum confpicuum , vel contra i n ad non confpi- 
cuum . Quibus arcubus menfura repertis in gradibus , 

& his redadis ad horas [2$ 1. noftra Gnomonices] fcie- 
tur arcus diurnus totus in horis , & minutis , confequen- 
ter hora ortus , & occasus in dato Parallelo , ad qua- 
rum priorem fpedat pundum 2 , ubi reda per / ad TP 
normalis perimetrurn Difci fecat ad finiftram ad pofte- 
riorem pundum 3 , ubi ad dexteram . 

Ex eadem conftrudione etiam calculo Trigonome- 
trico rem percommode expediemus . Nam in trigono ' s ' 
Ttn t ad m redangulo, polito T m finu toto partium 
ioooo , erit qusfitum mt tangens declinationis Solis. 

T rn refpedive ad TP radium Difci eft finus data: eleva- 
tionis Poli , feu latitudinis y£T C, notus ex Tabulis fi- 
nuum : Ergo fi fiat ut finus totus T m ad finum dane ele- 
vationis Poli , hoc eft eandem T ut partem radii 
TP, ita tangens declinationis ad eandem 4"”, fcili- 
cettcqualem, ut partem radii TP j is exhibebit qujefi- 
tum m t in partibus , qualium radius Difci T P eft 
1 0000 , ut in appofito Exemplo . Idem Latus m t eft 
finus complemen- 
ti qugfiti arcus fe- 
midiurni , fed in 
partibus m Eradi i 
Paralleli dat£e la- 
titudinis tanquam 

Ttn E ad m redangulo eft finus complementi data: ele- 
vationis Poli , polito finu toto radio Difci TE ; ideo- 
que ex tabula finuum nota eft in iifdem partibus, in_» 

C a qui- 


Dcclin. Gr. if 40' 40" Tan. 1 . 9- 4481541. 
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linus totius. Porro m E in trigono 
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quibus notum fa&um fuit latus m t . Itaque fi fiat ut fi- 
nus complementi dati elevationis Poli , nempe rn E ad 
eandem m £, ut finum totum , ita mt fuperius inventum 
ad4 ro , prodibit numerus partium mt in partibus radii 
m E , qui inter fi- 


m t I 8 o 4 » I 1. 

Sin. tot. I. ■ — 
Summa ■ 


}. i f flx 6 i 7I 


10. ooooooo 


■ I Ij.af6i.tfi7. 

Elevat. PoIiCn.Comp. fubt.l. fi. 1 1 4 i f 4 o| 


m t part. i J T f — 
Qui eft flnus I}° J7 


J. j 7 » O 07 7| 


9“ Ergo arcus femid. 
ioj° }7‘ lj. u . vel 76° at 1 41 " 


nus quifitus in_. 

Tabula dabit gra- 
dus t m comple- 
menti arcus femi- 
diurni quiliti,cu- 
jus fumma, cum 
90 erit arcus qug- 
fitus in declina- 
tione ad Polum_> 
confpicuum ; in oppofita erit illius a 50 differentia, ut 
in appolito exemplo . Vides autem in utraque analogia 
eandem fummam prodire ex duobus Log. , fed in pofte- 
riori analogia non demendum Log. finus totius, fed tan- 
tum Log. fin. Comp. dati elevationis Poli: Unica ergo 
analogia res expeditur; fi nempe duobus Log. prioris 
analogis addas infuper Log. Sec. data: elevationis Po- 
li, dempto Radio. Tunc enim prodibit immediate__> 
quod petitur in fecunda , ut vides in exemplo ad- 


Dcdin.Gr. If 40' 40" G. P. 

fi. 4481941 


j. 8080677 

Log. Sec- dempto Rad. 

.1 1 f 7 4 6 0 


}. j 7 » 0077 


nam determi- 
nat punfta 2, 
ac j , in qui- 
bus datus Pa- 
rallelus fecat 

perimetrum Dilci , & eft Tt finus arcuum Difci F 2 
D $ inter ./Equatorem , & ea puntta finus is nempe 
T t calculo item facili invenitur. Nam in triangulo eo- 
dem Tmt-y polito T m finu data: elevationis Poli pro 
finu anguli m t T , complementi data: declinationis , 
erit Tt finus totus. Si ergo fiat ut fimis complementi 
declinationis ad finum totum , ita finus dati elevationis 
Poli ad quartum , prodibit Log. Sinus arcus F2 ,T i. <?- 

&in- 
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& inde ex Tabulis quantitas ipfius T t nota fiet, ut in 
appofito e x- 
emplo . Sunt 
ergo arcus F 

2 , D s gr. 

41 jg; iis er- 
go abfcitTis ab F , & D Polum verfus , habentur eo i pio 
in Difco puncfta qusfita pro termino utrinque arcus diur- 
ni Ellipfis dati Paralleli. 

X. Item dato arcu (emidiurno in data Solis decli- 
natione poterit inveniri latitudo , ad quam ille arcus 
fpedat , & inde inveniri in perimetro Difci praedica 
punda 2 ac g , qus & ad eum Parallelum , & horas 
ibi ortus , & occafus in data declinatione funul pertine- 
bunt . Abfcindantur in quovis circulo arcus S I , S L 
dati arcus femidiurni [vel feminodurni , perinde eftj : 

& jungatur I L ,. quam reda per S , ac T circuli cen- s 
trum fecabit ad redos angulos in ideoque [5. g. 
Eucl.Jbifariam. Nam fi ducerentur TI^TL anguli STli 
S TL infiftentes arcubus [per conftru. ] squalibus, 

[27. g Eucl.] squales funtj ideoque &. reliqui ITH, 

LTH , qui cum intercipiantur radirsT/ , T L squali- 
bus, ac TH communi duobus triangulis TIH, TLH , 
etiam anguli [4 i.Eucl.J ad H deinceps squales funt, 
ideoque [ig. pri. ejufd.J redi. Agatur per T diame- 
ter JTB) ad SN normalis. Fiat angulus IHC dats 
declinationis Solis. Latus HC fecet TA in C. Junga- 
tur CJV. Dico Angulum HNC eflfe Paralleli qusfiti 
latitudinem . Nam efto qusfitus Parallelus CE adhuc 
ignotus , in quo m t complementum dati arcus femi- 
diurni. Junda T £, erit angulus E T hoc eft ei squalis 
alternus TEm , latitudo qusfita , cuioffendendus squa- 
lis angulus CNT in Figura 8. Triangula Tmt? CTH Fig. S- 
redangula in w/, & Thabent etiam angulos mt T^THC 
squales , nempe squales complemento dats declinatio- 
nis cum angulus TH I oflenfus Et redus . Sunt ergo 
invicem squiangula : ergo [4. 6 . Eud.J ut Tm ad w / , 

ita 


Elev. Poli 40° fin. L. 1 “ 1 9 ’ S o 8 o 6 7 }. 

Decl.Gt.ij 40*40" Sec. I. . oi«4 tf f4 

Sin. 1 . gr. (Num- 6676 , }) g. 8 14 < } » 9 
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ita CT ad TH j fed ut m t ad m £, ita TH ad TN 
[cum tam mt ■> refpedtu radii w£, quam T H refpecftu 
T N iit iinus complementi ejufdem arcus femidiurnil 
ergo ex squo [22 5. Eucl.J ut Tniy ad w£, itaCTaa 
T N: funt autem anguli ad T re&i: ergo [ 5 . 6 . 
Eucl.] anguli I£w, CNT squales. Quod erat often- 
dendum . Nota Paralleli latitudine , poterit per proce- 
dentia duci in Difco ejus diameter , & inveniri pundium 
t &c. Poterit etiam pun<ftum t immediate inveniri fic . 
In C N in latere finiftro [F/g- 8.] produfta, fi opus 
fit 3 abfeindatur Cr arqualis radio Difci T£, ducatur- 
que ra parallela ipft NT> qus fecet CH in M ■> erit 
CM longitudo qusfitsT/, ut patet , cum parallela r a 
faciat triangulaCrtf , CNT fimilia, ut etiam CMa\ 
CHT, & CMr 5 CHN, cui fimilis eftT£/ in Fig. 6 z 
confequenter cum C r, T £ fa<5ts fint squales , etiam T /, 
C M squales erunt . Itaque fi inventi Paralleli deferi- 
benda lit Ellipfis, abfciffo {Ftg. 7 «) T t squali invento 
C My agatur per t normalis ad TP re<fta 2 / 3 , itemque 
re<fta h 1 1 faciens cum 2 1 3 in / angulum dats declina- 
tionis. Per pun&a h , & / , ubi ea perimetrum fecat , 
duds re<fts b e ■> i c ipfi 3 H Parallels, juxta di< 5 ta_> 
determinabunt diametrum minimam d qua fe< 5 ta bi- 
fariam in 0 , du<ftaque per 0 re<fta 1 0 y ad TP normali , 
fiant gj, 0 y squales radio inventi Paralleli'} eritque 
diameter maxima . 

Sed hic etiam calculus trigonometricus expeditiffimus 
eft. Nam cum angulus dats declinationis, quscumque 
fit Paralleli latitudo, idem fit , & angulus axis TPcum 
quovis Parallelo reflus , patet in Fig. 8, trigona Tao-y 
Tmt&c. efie fimilia , & in unoquoque notos eflfc ambos 
angulos obliquos , & fimul latus unum five a 0 , five_j 
m t , pro dato arcu femidiurno : eft enim a 0 , tnt &c. 
finus Comp. dati arcus femidiurni, qui proinde in Tabu- 
lis finuum habetur; eritque in partibus, qualium radius 
qusfiti Paralleli habet 10000. Porro in trigono Tmt , 

fumpto m t pro linu toto , eft m T tangens Comp- dats 

decli- 
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declinationis: eadem mT in triangulo m T £efl: tan- 
gens qua:fita: latitudinis , fumpto m E pro finu toto par- 
tium 10000. Si ergo rn T fiat nota in hujufmodi parti- 
bus , innotefcet quaefitus angulus mET. Fiat ergo, ut 
m t tanquam finus totus , ad m T tanquam tangentem., 
comp. declinationis , ita mt tanquam linus complementi 
dati arcus femidiurni ad quartum , prodibitque quxfi- 
tum . Addi ergo debent Log. Tang. Comp. data: decli- 
nationis, & Log. numeri finus mt dati . E fumma abji- 
ciatur Log. numeri 10000, relinquetur Log. tangentis 
quarfits . Et quia Log. 1 0000 eft 4. 0000000 , qui fub- 
trahi debet ; fumatur tangens Comp. data: declinatio- 
nis minuta 4. in duabus notis finiftimis, cui lic minu- 
tie addito Log. pnedidto fiet fine alio tangens quiefita . 

Ut quia in Exemplo Tang. Comp. declin. r j° 40* 40'* eft 
IO. 55 18057 
ablatis 4 , ut 
di&um eft, fiet 

6. 55 18057- 

Formam calculi oftendit adjeftum Schema . 

Invento Angulo E in triangulo Tm E , invenitur 
Tt&cc . , ut in coroll. prarced. 

Duo Ii2c poftrema Corollaria ufuifunt pro Typo 
Ecliplis univerfali , de quo inferius . Licet autem aliam 
viam eadem obtinendi dem in 26 .* hujus: placuit tamen 
hanc ex ipfa geometrica conftructione in Difco deducere 
per folamTrigonometriamre&ilineam; quod ad hujus 
rei pleniorem intelligentiam plurimum confert . 

XI. Ex omnibus prxdidtis tandem patet , Difcum Flg. 6. 
Terra: eflfe veluti quemdam horizontem univerfalem , & 
mobilem : inde enim omnia determinantur pro toto 
Orbe [etiam altitudo Solis pro dato quovis momento, 
fupra proprium cujufque loci horizontem , ut oftcndam 
poft p am hujus] , qua: ex horizontibus particularibus, ac 
fixis. Differentia unice in eo eft, qaod refpecftive ad * 
horizontes particulares Sol oritur , & occidit, cum_> 
centrum habet in illis : at refpcftive ad Difcum Terra: , 

in 
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in quo centrum Solis nunquam eft, oritur Sol in aliqua 
regione , cum Semiperipheriar Occidentalis B F A pun- 
dum quodpiam attingit eum locum [provehitur enim 
Difcus cum Sole , perpetuo ab ortu in occafumj tunc 
enim locus incipit efle in hemifpharrio illuminato, fel! 
radius e centro Solis tunc primo eum attingit. Occidit 
vero Sol , cum femiperipherhe orientalis BD A pun- 
duin locus occupat } tunc enim ultimo eft in parte illu— 
ftrata , nec ullus deinceps radius Solis centralis eum pe- 
tit . Porro pundum B , Sole declinante ad Auftrum , eft 
contadus ad extra Difci cum Parallelo ./Equatoris Borea- 
li , qui a Polo boreo diftat quantitate data; declinationiSj 
nempe qui ex p perB duceretur , in quo Parallelo Sol 
tunc praxise oritur , & occidit ; hoc eft centrum Solis ut 
horizontem afcendendo attigit , ftatim iterum incipit 
mergi . Ultra eum Parallelum vero polum p verfus , eft 
nox perpetua . Tunc autem pundum extreme oppofituin 
A 9 & co.itadus ad intra cum aquali Parallelo circa Po- 
lum Auftralem , in quo eo die Sol non occidit , fed ubi 
ejus centrum horizontem attigerit defcendendo, iterum 
incipit attolli. Ultra vero eum Parallelum, polum auftra- 
lem verfus, eft dies perpetuus . Sole autem declinante in 
Boream in Parallelis Borealibus fit , quod in priore cafu 
didumeftde Auftralibus, & contra. Cum ergo P, vel 
p iit polus, &PB, p B arcus data; declinationis, patet 
limites Borcalem, & Auftralem Difci diftare femper a 
polis arcu dats declinationis, ultra polum quidem ad 
quem eft declinatio , at citra oppofitum . Et quia die- 
bus iequinodialibus declinatio nulla eft , tunc ii limites 
funt in ipfis polis , nempe (Coroll. 6. 2 * hujus) Poli funt 
in pundis A&B. Reliqua , qua: ex didis inferri pof- 
funt , qua: e rc noftra fuerint , inferius fuis locis expo- 
nentur. 


PRO- 
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PROPOSITIO VII. PROBL. III. 

Dato uero loco S olis in Ecliptica declinationem 
Solis ab aquatore determinare . 

R Adio quovis (quo majore, eo aptiore) C A duca- 
tur arcus , in quo abfcindatur AB graduum 23 0 
go' maxims declinationis Ecliptica:. JundiisC^, CjB, 
agatur per B normalis ad CA rcdta B D, qua: erit finus 
arcusB^. Centro D, radio DB defcribatur quadrans 
BLE , in quo abfcindatur E L squalis diftantix dati loci 
Solis a proximo squinottio, in affumpto exemplo Gr. 
42 0 40' . Per L agatur LG parallela £ A , qus fecet ar- 
cum ABinG. Dico arcum AG efie quslitam declinatio- 
nem. Producatur, fi fit opus , G L donec fecet C B fe- 
cet in F i ac ducatur LKa.dED normalis . 

Demonjlrntio . Concipiatur feftor ACB pars plani 
Coluri Sol ftit iorum, in quo CA ^Equatoris cum illo com- 
munis feftio; erit CB Coluri, & Ecliptica: communis 
fctftio, qus ab squatore in eocoluro diftat gr. 23 30' , 
hoc eft arcu A B. Cum ergo CB lit Ecliptica: radius fub- 
tendit quadrantes illius duos unum hinc , unum inde, & 
normales ad colurum Solftitiorum per Ecliptics polos in- 
cedentem. Eidem coluro normalis eft etiam vEquator, ut- 
pote & per hujus polos tranfeunti i confequenter etiam 
Aquatoris Paralleli, quorum proinde cum eo coluro 
communes feftioncs (15. 1. Theod.) funt Parallelorum-, 
diametri, &ad radium squatorisCy^ (id. 1 i.Eucl.)pa- 
rallels . Eft ergo G L communis feftio cum coluro dicfto, 
Paralleli ^Equatoris tranfeuntis perG, cujus proinde de- 
clinationem patet e(fe arcum A G . Oftendendum fuper- 
ell eum efte Parallelum , quem Sol in dato loco in Ecli- 
ptica percurrit . 

Quoniam G L fecat CB in f, & taniEcliptica,qudm 
Parallelus perG incedens recfti funt ad ejus coluri pla- 
num, etiam illorum communis fedio (19.1 1. Eucl.) in- 
fiftit perpendicularis plano coluri in Ei ideoque ($.de- 

D fin. 
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fin. ibid.) refta etiam eftfe^isC Jf-jCB; & hinc eft fi- 
nus arcus Ecliptica, cujus finus rfus eftFB, nempe 
arcus Ecliptici inter punftum Solftitiale B , & pun- 
<5tum , in quo fecatur circulo Paralleli per G : ergo reli- 
quum radii eft limis diftantii cjufdem concurfus a proxi- 
mo iqu i noft io. Jam in trigono CB D , propter Paralle- 
las CD , F G , feu F H , eft ( 2 . 6. Eucl.) ut C F ad C B fi- 
num totum, ita DH, hoc eft ei iqualisl, K (funt enim. 
L K 5 D H Paralleli , utpote ambae reda: ad CA ) ad D B 
item linum totum quadrantis DBF. Sed IKcft finus 
dati diftantii Solis ab iquino&io, nempe (per con- 
ftruft.) arcus £ ergo pariter CF elt tinus limilis ar- 
cus Eclipticae inter proximum Aequinoctium, & punitum 
F. Parallelus ergo tranfiens per F,&G eft qui datur, 
& confequcnter A G qnifita.declinatio . Quod crat&c. 

Coroll. Si ducatur G la.dC A normalis , elt ea iinus 
arcus AG inventa: declinationis , qui propter parallelis. 
G H , 1 D iqualis eft ipli D H , hoc elt K L Pinui dati di- 
ftantii a proximo iquinoltio refpedive ad D B tanquam 
radium. Eft autem eadem DB iinus arcus A B maximi 
declinationis Ecliptici. Cum ergo fit , ut CF ad CB, 
ut D H, feu iqualis KL ad D B, & convertendo , ut 
CB ad CF, ita DB ad KZ., feu iqualem GJ; patet 
ita eflfe finum totum ad linum diflantia: Solis a proximo 
iquinodio, ut finus maximi obliquitatis Ecliptici ad 
finum quifiti declinationis. Hinc additur Log. dati 
diltantii a proximo iquinodio, & maximi obliquitatis 
Ecliptici, deleta- 
que e fumma 1 fi- 
niftima, relinque- 


ut in adnexo ex- 
emplo : & ex praxi geometrica etiam trigonometrica de- 
duda &oftenfa eft. 

Facile ergo tabula paratur declinationis Ungulorum- 
graduum, femigraduum&c. Ecliptici, addendo lingu- 
lis. 


turLog.finusqug. 
fitg declinationis. 


Dift* J ptox. xq. 41° fin. !. p. 8} loifp. 

Gr . »} jo' — — — fin. 1 . 9.6006997. 
Declin.quxf. I j” 40 1 40" fin. — l.lp.4J I7»f 6 . 
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lisdiftantiis a proximo xquino&io Log. Gr.2$ go' . IIu- 
jufinodi tabula ad dena minuta habetur in libro primo 
Horograplux , & ejus ufus in Prop. 1 6 . e jufdem . 

SCH 0 L 1 VM. 

Si propofita figura fiat in materia folida, & qua- 
drans BE , Tectus exade fit in 90 gradus, habetur in- 
ftrumentum univerfale ad hunc finem . Pro re noftra fi 
radius C.A fiat arqualis radio conftanter aifumendo pro 
Difco Terra: , inventus arcus declinationis ufui erit pro 
determinandis diametris minimis Ellipfis , etiam (i igno- 
rentur gradus , & minuta invento arcu contenta : arcum 
enim quaerimus convenientem , quantufeumque ille fit. 

Poterit tamen etiam in gradibus , & minutis facile notus 
fieri , praefert i m per inltrumentum in io’ hujus paran- 
dum. Hinc non opus eft in arcu AB gradus divide- 
re. Si tamen dividatur utile & commodum erit pro 
plurimis fummam praeciiionem non petentibus , in Gno- 
monica praefertim . 

PROPOSITIO VIII. PROBLEMA IV. 

jiLquatoris } aut ejus VaraUel i eujushbet 
apparentias in Difco T ena , in boras , 

Jemiboras, quadrantes (jc. dividere . 

I N Difco Tcrrx B FA D ) efto AB Meridiana & axis Yab.J.Pig. 7. 

Aquatoris , F D Aquatoris diamet r normalis ad B d, 
g k diameter dati Paralleli & ponatur i 6 Sol in Aqua- 
tore . Secetur perimeter Difci in 24 partes squales pro 
24 horis, initio fa&o ab alterutra diametrorum, pro 
femihoris in 48 &c. Pariter circa dati Paralleli diame- . 
trum , cujus centrum deferiptus circulus gnku fimi» 
liter fecetur . Jungantur reftis occultis pun<fla horarum 
in perimetro Difci oppolita ad eafdem partes ab A B , & 
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ab hac sque remota ; ac notentur punfta , in quibus Iis 
re<fts fccant ./Equatoris diametrum ED.Similiter fiat cir- 
ca horas, & diametrum dati Paralleli. Dico apparen- 
tias ./Equatoris & Paralleli feftascffe, ut petitur. 

Demonjiratio . FD gk (5. huj.) funt apparentiae 
./Equatoris , & Paralleli in Difco . Pariter tam chordae 
per horas in perimetro Difci , quam per horas in Paral- 
leli circulo , funt ad invicem , & meridianam A B paral- 
lela, utpotc intercipientes utrinque arcus squales. Con- 
cipiatur ./Equatoris circulus (is squalis cft circulo Difci, 
utpote circa squalem diametrum) ut & circulus Paral- 
leli in fitu fuo naturali, nempe, in cafu polito, nor- 
mali ad planum Difci j etiam prsdifts chords omnes ad 
planum Difci refts erunt . Coincident ergo cum radiis 
Solis centralibus per eadem pun<fta horaria tranfeunti- 
busj quare hi fecant datas diametros FD^gk in iifdem 
punftis , in quibus dudts chords : ergo chords , ut ra- 
dii determinant punfta horarum &c. Quod erat primum . 

IL Sit Sol extra Equatorem , confequentcr (d.huj.) 
./Equatoris apparentia fit Ellipfis a FbD, 8 c Paralleli El- 
Iiplis dgnk. Dico chordas, ut in priore cafuduftas, 
dividere perimetrumElliplium , nempe Equatoris, & 
Paralleli apparentias, ut jubetur. 

Demonflratio . Concipiantur .Equator, & Paral- 
lelus inclinati ad planum Difci (6. huj.) juxta datam Solis 
declinationem, & per pundta horarum, oppofita puta 
13 ,& 2$ sque abEBdiftantium intelligantur radii So- 
lis centrales , qui erunt in fuperficie cylindri radiorum , 
cum quo Difci communes feftiones funt datorum Paral- 
lelorum apparentis: patet ergo illos radios in Ellipfium 
perimetros cadere, ibique determinare punvfla earum_> 
horarum. Per eos duos Radios intelligatur planum_.j 
quod (18. 1 1. Euclid.) ad planum Difci re&umerit, & 
cum a Meridiano diflet utrinque arcu ^2^5 B 1 3 , hoc 
eft ejus finu gr. 1 5., elt eidem Parallelum ; confequen- 
ter ejus plani cum DifcoTerrs communis fedtio Meridia- 
ns A B ( 1 6. 11. Euclid.) parallela er it , & ab A B difta- 
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bit in utroque extremo , finu gr. 15. Hujufmodi autem_. 
[ per conftr.J eft chorda 1 ^,23: ergo hxc refert eam com- 
munem feftionem , confequenter determinat in perime- 
tro Ellipfis pundta earum horarum . Eodem difcurfu con- 
cluditur de aliis horis binis , & binis tam in .Equatore , 
quam in Parallelo . Neque obftat > quod diameter maxi- 
ma Ellipfeos Paralleli , nempe S y , non (it eadem linea 
cum chorda^ k per dati Paralleli latitudinem : nam cum 
[ 6 . huj.] fint Parallela , & arquales, res in idem recidit: 
plana enim Parallela re<ftas lineas in fe incidentes [" 1 7. 
1 1. Euclid.] limiliter fecant . Quare perinde eft five__» 
circulus Paralleli centro q perg , & h , five centro 0 per 
ij Scy defcribatur. Conftat ergo totum Problema. Quod 
erat &c« 


SCH 0 L 1 VM. 

Cujufvis Ellipfis folus arcus diurnus ufui eft pro 
Eclipfibus Terra:, & Solis; folus nofturnus proLunar. 
Quomodo hi arcus definiantur di<ftum eft in Corollariis 
fextx hujus, tum Geometrice, tumTrigonometrice . 
In Equatoris Ellipfi ea femiffis eft arcus diurnus , quxa 
punftis F, D vergit ad polum oppofitum ei, ad quem Sol 
declinat. In Ellipfibus Parallelorum pars major eft ar- 
cus diurnus , Sole declinante ad Polum confpicuum , pars 
minor in cafu oppofito. Ordo horarum in declinatione 
Solis boreali erit ea , quam figura exhibet circa circulos , 
itemque in arcu Ellipfium inferiori. Inauftrali inver- 
tenda feries , ut fa&urn vides in Ellipfium arcu fuperio- 
ri : nempe in utroque cafu AB eft meridiana, & hora: 
ante Meridiem a limbo Difci occidentali, qui fCoroll. 
1 1. fextxhuj.] eft quafi horizon ortivus , ad Meridia- 
nam, & ab hac ad limbum Orientalem pomeridianse pro- 
gredi debent. Ponimus autem meridiem hor. 24, & 
inde in poft. 1. 2. j.&c. more Aftronomorum ferie con- 
tinuata . 


PRO- 
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Tiib. II. Fig. io. 


PROrOSITIO IX. PROBL. V. 

Datis Diametris Ellipfis maxima , (j minima , 
* EJlipfim m boras (jc.JeHam und eademque 
opera exhibere . 

E Llipfis multipliciter defcribi poteft; quia tamen in 
Difco Terra opus eft Ellipfes in horas &c. di videre, 
Uaoo hic praxim unicam , qua: in re noftra eft omnium 
expcditiflima , quippe Elliplim, & in ea punfta horaria 
&c. fimul exhibet . 

Eflo AB petira Ellipfis diameter maxima , d e mi- 
nima, fe mutuo bifariam, & normaliter fecantes inC. 
Centro C, radio CA, circulus deferibatur A EBD,$t al- 
ter concentricus e b Aradio Cd . Produfhiutrinque e d 
ad £, &D feftuserit quadrifariam uterque circulus . 
Majoris quadrantes linguli fecentur in 6, vel 1 2 &c. par- 
tes tcquales. DudtisexC radiis occultis adfingulapun- 
<5ta horaria circuli majoris , minor etiam fimiliter feiftus 
prodibit. Per omnia pundta bina, & bina circuli majo- 
ris hinc inde ab A , aut B atque diflantia jungantur chor- 
da: occulta*. In his fper praccd.J funt pundta horaria El- 
liplis, quae lic determinantur. Per omnia punfta hora- 
ria circuli minoris bina, & bina hinc, & inde atque re- 
mota a pundtis i, & e agantur fimiles chorda extra cir- 
culum minorem , donec concurrant fingulsccum chordis 
cognominibus circuli majoris , nempe, qmeinejus pe- 
ripheria coeunt cum eodem radio , cum qnochorda: mi- 
noris in hujus perimetro. Per omnes, & iingulos chor- 
darum cum chordis concurfus ducatur decenter curva j 
•qua: circulum majorem tangat interius in A ^ & B, mino- 
rem exterius in Dico lianc effe petitam Ellipfim, 
Sc in chordarum c mcurlibus, per quos ducfta eft, feftam 
effe in horas, femihoras &'c. Fiant of , tg perpendicu- 
lares ad CB. Chorda: per hor. 1 1 , io &c. circuli majoris 
fecent CBinp^b &c. 

De- 
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Tiemonf ratio. Ex dodrina Sinuum patet 0 f efle fi- 
num complementi ardis do^Sc parcus Jt. Item 1 1 p eft 
linus complementi arcus Dy * & 10 h ardis Dio. Sunt 
autem arcus D 1 r ?do fimiles , ut etiam D 1 o 5 d t : ergo 
& eorum linus comp. funt iiiniles: i. e. ut 1 ip ad 10 b? ita 
0 f\dt g- Efl autem ( 1 3. 6 . Euclid.) 1 1 p media propor- 
tionalis inter Ap^pB^Sc. 10 h inter Ahjo B: ergo ut qua- 
dratum 1 1 p ad redangulum Ap B-> ita quadratum 10 h 
ad redangulum A bB, nempe utrobique quadratum^ 
( 1 7.6. Eucl.) refpondenti redangulo squale ; & quia 
of ad tg-i ut 1 1 p ad 10 b , erit etiam quadratum of 
ad redangulum^ ut quadratum tg ad redangulum 

A b Bj non tamen erunt quadrata squalia refpondenti 
redangulo, cum of fit minor quam 1 i/, &/g minor 
quam 10 h . Per conftrudionem Parallels funt ofmp-> 
ut etiam t g,n b’-, item 0 m,fp, ut etiam tn^gb : ergo 
( g 4. 1. Euclid.) of -> m p squales , ut etiam tg^nb\ qua- 
re quadratum mp aquale quadrato of , & quadratum n b 
quadrato /g: quare etiam quadratum mp (7.5. Euclid.) 
ad redangulum ApB-> ut quadratum nb ad redangu- 
lum Ab B. Cum ergo redangulis ApB , Ab B oftenla 
fint proportionalia tam quadrata redarum 11 p, 10 b , 
qua: funt ordinatim applicatie ad A B diametrum circuli j 
quam redarum m p^nh , qus funt ordlnatim applicata: 
ad maximam petits Ellipfis diametrum A B priora ta- 
men fuis correlativis redangulis squalia lint , non vero 
pofteriora, patet (definit. Ellipfis 2.' Coni c. DesCha- 
les) punda m , & n efle hi Ellipli. Eodem ratiocinio con- 
cluditur de quibufvis aliis per datam methodum inven- 
tis pundis . Curva ergo duda per punda inventa Elli- 
pfis efl:, & ea, qua: petitur, utpotc circa datas diame- 
tros . Et quia chorda: per horas circuli circa diametrum 
maximam fecant Ellipiim in pundis inventis ; esdemque 
(per prsced.) determinant punda horarum &c. patet in 
iifdcm pundis Ellipfim dividi , ut petitur . Una ergo ea- 
demque opera Ellipfim in horas &c. Quod erat facien- 
dum , & demonftrandunr. 

G- 
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Coroll. I. Quia punfla horaria Aquatoris , & Pa- 
rallelorum funt horum cum circulis horariis concurfus , 
pundta vero horarum in Ellipfibus funt punftorum hora- 
riorum in circulis Equatoris , & Parallelorum apparen- 
tia: 5 patet punfta horaria in Ellipfibus eflfe apparentias 
dictorum concurfuum ; confequenter apparentias cir- 
culorum horariorum in Difco tranfire per inventa pun- 
ita horaria in Ellipfibus j aut etiam in Diametris ./Equa- 
toris , aut Parallelorum , cum ha funt apparentia in Di- 
fco fuorum circulorum juxta j. hujus Circuli horarii (uno 
dempto meridiano , & etiam , cum Sol clt in ./Equato- 
re , circulo hor. 6 , qui tunc (Coroll. 6. fecunda: hujus} 
congruit cum plano Difci}, utpoteadDifcum inclinati, 
projiciuntur (Coroll. 2 . (exta hujus} in Ellipfes . Si ita- 
que delineentur in Difco apparentia: Parallelorum ad 
quinos , aut faltem denos gradus latitudinis, & per Un- 
gulorum punfta horaria cognomina agantur decenter 
curva:, ha erunt circuli horarii . Sole polito in ./Equa- 
tore coibunt omnes in punftis Difci A ScB^ ubi tunc 
funt Poli Mundi ; & prodibit Analemma commune (de 
quo Des Chales lib. 2 . de Aftrolabiis} cum hoc unico dif- 
crimine , quod quia Analemma illud defcribitur in pla- 
no Meridiani , oculo ftatuto in ejus axe ad infinitam di- 
flantiam , noftrum vero in Difco Terra, qui ineocafu 
congruit cum circulo hora fexta, oculo llatuto ad fimi- 
lcm diftantiam ; in analemmatc communi Meridianus 
circulus eft , hora fexta linea refla , eademque axis Mun- 
di , in noftro contra hora fexta erit circulus, Meridianus 
linea refla , eademque axis Mundi . Hinc li Ecliplis ac- 
cidat Soli verfanti in .Equatore, Analemma commune, 
fervato pradiflo diferimine , erit pro Difco ; fed cafus 
erit rarilTimus . Sole vero declinante , circuli horarii in 
Difco Terra concurrunt quidem in eo Polo , ad quem_* 
Sol declinat , ac proinde in Difci facie extat; at ultra 
polum , ut & ad alteram plagam carentem polo termi- 
nantur in variis peripheria Difci punflis, nempe fpe- 
flantibus ad latitudines , in quibus lingula funt hora or- 
tus. 
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tus, aut occasus; quar punita non folum pro horarum, 
jfed & pro declinationis varietate diverfafunt. Deter- 
minantur harc punifta perCoroll. 10. VI. hujus; ut etiam 
clarius fuo loco exponetur , ubi hujufinodi pundtoriim_< 
occurret neceffitas . 

II. Quia in quovis loco terrcftri ea numeratur ho- 
ra , in cujas circuli plano eft radius Solis centralis ad da- 
tum locum pertingens; fiet, ut fi in loco quopiam dati 
Paralleli numeretur hor. ex. gr. 4 , cum radius pra:di< 5 tus 
incidat hora quarta in Ellipfis pro dato Parallelo deferi- 
pts punitum 4, locum illum e Sole apparere in punito 4. 
At quia Sol motu diurno continenter pergit ab ortu in_, 
occafium circa axem Mundi motu , ad fenfum , (altem in- 
tra paucas horas, ad Aquatorem Parallelo, cum una_^ 
hora poft in eodem loco numeretur hor. 5 , datus locus 
apparebit in punito 5. ejufdem Ellipfis : &perinde__> 
erit , five dicas Solem una cum circulis horariis pro- 
grefium ab ortu in occafum grad. 1 5 , & punitum 5 per- 
vemfTe ad locum, ubi prius erat punitum 4 , five ima- 
gineris , Sole & circulis horariis immotis , Terram in- 
terea circa futim axem (Mundi nempe) rotatam tantum- 
dem ab occafu in ortum , 8c locum , qui ante fuberat 
punito 4, pervenifle ad 5. Hac fecunda expre(fione__j, 
quia breviori , & quia ita re ipfa videretur afpicienti 
Terram e Sole , utar deinceps . Hinc vero clarius adhuc 
patet , quomodo A B fit meridiana uni verfalis ; imo ta- 
les fint hora* omnes, quia nempe fucceffive eardem eafi- 
dem horas exhibent pro aliis, & aliis locis, prout per 
dictam imaginariam , feu opticam Telluris rotationem , 
loca alia , atque alia fub ipfis fpe< 5 tantur . 

III. Hinc fcquitur apparentias Parallelorum in Di- 
fco efle vias, quas viderentur percurrere loca in iis Pa- 
rallelis exiftentia . At quia femper Sol imminet vertica- 
liter centro Difci T, fi ex 7 ' ad quodvis Paralleli in Di- 
fco pundtum agatur re< 5 ta , h<cc erit finus diftantia: Solis 
a vertice ejus loci cujuslibet , qui in eo pundto hic , & 
nunc elt . Ponatur pundtum 3 ■ Agatur I 3 , qua: produ- 

E <fta 
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dia fecet perimetrum Difci in H . Fiat H 1 quadrans , & 
jungatur Tl , itein 3 L normalis ad T 3 , fecans qua- 
drantem HI in L. Jungatur TL , & ex L ad Tl nor- 
malis L M-i qus erit linus arcus L 1 , feu anguli LTl . 
ipfi L M squalis efl T 3 . Nam MT , L 3 ainbs norma- 
les ad T 3 Parallela; funt , ut etiam T3 ^LM ambae ad Tl 
refla;: ell erg oT$ linus arcus LI, feu anguli LTl. 
Cogitetur quadrans 1 TH fuper latere TH ad Difcum_» 
redlas: quia IT inllflit normaliter Difco in centro T* 
ell radius per centra Solis , ac Terrae; & illi Parallelus 
L 3 efl radius , per quem locus terrellris e Sole refertur 
in pundlum 3 Paralleli . Locus ergo ille efl in L fuperfi- 
ciei terreflris, confequenter TL efl linea, qus produ- 
dliverfus Z in verticem, feu Zenith loci cadit ; arcus 
autem i L H per Solem, & Zenith loci tranliens, efl 
verticalis Solis in dato loco. In hoc verticali metimur 
di liant iam Solis a vertice loci , qua: proinde erit 1 L, feu 
angulus LTl; nam locus datus habet Zenith in IZ, 
Solem ini. i"; ergo angulus S LZ, hoc ell ei squalis in- 
ternus, & oppofitus (29. 1. Euclidis) LTl, efldiflantia 
Solis a vertice loci , cujus oflenfus efl linus squalis redis 
T 3 : hsc ergo efl finus diflantis Solis a vertice loci : 
quod efl propolitum . Quia autem altitudo Solis ftipra_, 
loci horizontem efl complementum diflantis a vertice, 
ea erit arcus LH, ideoque determinari potefl in Difco 
pro loco quovis , cujus detur in Difco apparentia alti- 
tudo Solis pro dato tempore , fupra horizontem . Cum 
autem idem arcus L H fit altitudo loci fupra Difcum , feu 
balim Hemifphsrii illuminati , patet tantundem elevari 
Solem fupra loci cujufvis horizontem , quantum eodem 
tempore elevatur locus fupra bafim Hemifphsrii illumi- 
nati in circulo per Zenith loci , & Solem tranfeunte__>: 
Patet item T3 , effe verticalem Solis pro dato loco , ac 
tempore in Difco Terrs. 

IV. Ex demonflratione propofitionis, patet Elii— 
pfes , earumque pundla horaria determinari lingula , (i 
ex chordis circuli circa Diametrum maximam , diflanti- 

bus 
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bus utrinque a Meridiana finu arcus diftantis binarum , 

& binarum horarum a Meridie, finu, inquam, refpe- 
tfive ad Semidiametrum maximam, nempe radium cir- 
culi circa eam , abfcindantur fupra , & infra ab eadem 
diametro maxima finus complementi limilium arcuum_» 
refpettive ad radium circuli minoris , feu Semidiame- 
trum minimam: oftendimus enim p rn aqualem c/ 1 , & Fig. io. 
b n arqualem tg &c. Elliplium diameter maxima conflans 
eft, utpote (5 , & 6. huj.) femper aequalis diametro Pa- 
rallelorum: minima diameter varia, vel nulla, prout 
varia, vel nulla fuerit Solis declinatio. Poterit ergo 
parari inftrumentum univerlale profolutione expeditifi- 
fima propofiti problematis , & aliis plurimis ; & in fub- 
jedta materia omnia fere fieri poterant , quibus egemus. 

Inftrumento hoc abfolute carere poffumus , fi pro uno , 
aut altero tantitm loco Eclipfium phaenomena invefligan- 
dafint : at pro typo univerfali ejus defecflus nonnili la- 
bore improbo, aut aliis inftrumentis pretii non levis fup- 
pleretur. Inftrumenti ergo conftruftionem , ufumque 
hic a me proponi , neminem puto ta:debit . 

PROPOSITIO X. PROBL. VI. 

Inftrumentum tranfportatorium parare. 

Videatur Ftg. 11. (j 12. 

P Aretur tabella buxea, feu orichalcica &c. re&angu- Yab.JILFtg.n, 
la, utrinque probe plana, & levigata, cujus lon- 
gitudo faltem paulo ultra p rimarem, latitudo non mi- 
nor fubdupla longitudinis . In ea prope unum latus in 
longum ducatur refta AB squalis radio elefto pro Difco 
Terrae : is (i palmum adaequet , fatis commodus eft . Se- 
£ta AB bifariam in C, duftaque normali C0, centro C, 
radio CA-t fuper^B femicirculus defcribatur , quem 
radius Co in duos quadrantes difpertiet . Hi finguli di- 
vidantur exadte in 90 Gr. , quorum ordo , ut in Sche- 
mate. Dudtis utrinque radiis C60, jungantur item utrin- 
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que chorda: 6o, oj fadufque erit Rhombus ex duobus 
trigonis squilateris (ut patet ex definitione Circuli , & 
I J. 4. Euclid.^ quorum latus commune Co. Applicata_r 
Regula ad gradus quinos (aut fi placeat etiam fingulos) 
utrinque ab o cognomines notentur interfediones Rcgu- 
ls cum radio Co, qus circino transferantur in utraque 
fingillatim latera C60 ; & utriufque lateris punda jun- 
gantur lineis redis cum cognominibus pundis notatis in 
Co . Hs reds erunt radii Parallelorum , quorum latitu- 
do squalis gradibus , per quos notatum fuit fingulorum 
pundum in Co, fcdique erunt linguli bifariam in radio 
Coi ficut chords 60 , o , 60 exhibent radium iEquato- 
ris fimiliter fcdum: deinde afeendendo radius latitudi- 
nis Gr. 10 20 &c. juxta numeros fingulis in figura adferi- 
ptos. Latus C60 ad finiftram tribuatur horis 24 meri- 
diei, ac 12 mediae nodis: ad dexteram horis 6, & 18 
a Meridie . Et quia Sinus Gr. 30 aequalis (emiradio , ra- 
dius Co fpedabit ad horas, 2, 10, 14,22, quae duabus 
horis , feu $0 grad. diftant a Meridie , vel Media no- 
de . Accipiatur jam in Semicirculo chorda Gr. $0, cui in 
bafi liniflra Rhombi abfeindatur a do squalis o, 1 .Sumpta 
deinde chorda integri quadrantis , abfeindatur in femi- 
circuli diametro squale Segmentum A 3. Exceflfui C 3 fu- 
pra radium A C abfeindatur in bafi Rhombi ad dexteram 
squale Segmentum a radio Co ufque ad pundum 3. Idem 
fiat dc chordis graduum 120, ac 150, quibus abfeiffis 
squalibus ^4, A 5 , transferantur Segmenta C4, C5 
a radio C o in bafim Rhombi dexteram , ut habeantur ibi 
punda 4 , & 5. His peradis , fedus erit radius ^Equatoris 
infimis omnium horarum integrarum. Sicut autem per 
chordas tricenum graduum determinantur finus horarum 
integrarum , ita eodem artificio per chordas quindenum 
graduum determinentur finus femihoraruni , per chor- 
das gr.7 ~ finus quadrantum per chordas grad.2 4" finus 
quinum minutorum , ac tandem per chordas graduum , 
Ti G 1 ~r , 2 j &c. finus fingulorum minutorum. Sed fa- 
tis funt finus quinum minutorum; nam csteri sfiimatione 
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facile accipi poffunt , cum opus fuerit , fine errore fen- 
fibili . Tandem ex centro C redtx ducantur ad inventa-, 
pundta fingula horarum , femihorarum , & quadrantum, 
qux exterorum Parallelorum radios omnes in fimiles fi- 
nus divident , & abfoluta erit inflrumcnti facies . 

II. In dorfo ejufdem Tabella? agatur prope latus ^ jy } , 
unum in longum redta D £xqualis femicirculi diametro ‘ ' 

AB-> Sc fimiliter fecetur bifariam in F, dudtis FH, E L 
ad D E normalibus , &xqualibus ipfis DF,F 2 ^, com- 
pleatur redlangulum D L conflans duobus quadratis DH, 

F L , quorum latera xqualia radio Semicirculi . Quadrati 
D H latera fingula fecentur in 10 partes xquales , ut et- 
iam latus E L . Pundta laterum D G , E L xque remota^ 
a D , & E jungantur redtis , qux erunt invicem paralle- 
Ix , & perducantur nonnihil ultra latus E L , ut F E ul- 
tra £• Item in quadrato D H a pundto D ducatur redla 
ad primum pundtum pofl G in latere GH’, a primo pofl 
D ad fecundum pofl G , & ita porro donec perveniatur 
ad pundtum H. Hxobliqux pariter invicem Parallelx 
erunt & xquales. Numeri deferibantur circa quadrati DH 
latera , ut figura oflendit . Singulx decimx partes in la- 
teribus DG, FH fecentur in 5 partes xquales , & pun- 
dtautriufque xque remota a D, &F jungantur redtis, 
quarum tamen non appareant nifi pundta in didtis late- 
ribus , & in fingulis obliquis ad vitandam confufionem . 

Prxterea lateris £ L, ut & FH, vel alterius ei paralleli 
prope ipfum occulte dudti fingulx partes decimx fubfe- 
centur trifariam , junganturque in quadrato FL pundta 
xque remota ab F , & E redtis pundtatis . Item e femicir- 
culo in altera facie Tabellx accipiatur chorda arcus Gr. 

30 , cujus ab F abfeindatur dupla F 50 in latere FE non- 
nihil produdto , & jungatur L $ o, in qua terminentur 
omnes parallelx quadrati F L. Jam fumantur chorda; 
grad. 2 , 4 , 6 &c. numerorum parium ufque ad 28 inclu- 
five, quibus fingulis a pundto F verfus£ abfeindantur 
duplx in latere F £ . Similiter in latere HL a pundto H 
verfus L abfeindentur duplx chordarum grad. 1,3,5 & c * 
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numerorum imparium ufque ad 29 inclufive, Pundis ad- 
fcribantur numeri Tuorum graduum . Jungantur diligen- 
ter obliqua? abp ad 1 , a 2 ad 3 , & ita porro ufque__» 
ad reftam L 30 • Parallelis lineis per decimas latens F H 
tranfeuntibusadfcribantur numeri prinis infra F, 6 , fe- 
quenti 12 ,inde itf‘, 24', 30’, 36' : 42’ , 4&‘ 5 J4'. Si- 
militer fiat iifdein parallelis ad latus L 30 5 Ted ordine 
inverfo, nempe primx Tupra L 6 , inde 12' , iS’&c. ab- 
Tolutumque erit inftrumentum ad plurima utile & per- 
commodum , & in re noftra aptiffimum . 

Demonjlratio. Hic ad noftrum finem tribus opus 
eft . Primo llnubus omnium horarum in radiis Par ille— 
lorum : per eos enim tranfeunt chordx , quibus & Eili- 
pfes , & horx in his determinantur . Secundo imperatos 
arcus Difci Tcrrx abfeindere , aut d.itos metiri , Teu , 
quod in idem recidit , imperatos angulos conllituere ,aut 
datorum quantitatem notam Tacere. Tertio imperatas 
partes radii Difci Tcrrx ab eo , vel aliis lineis abfeinde- 
re , aut datas in partibus radii Difci Terrx notas facere. 
His enim tribus abfolvuntur omnia, qux in re hac geo- 
metrice prxftanda peti polfunt . Porro tria hxc facile, 
& expedite fuppeditat conftrudtum inftrumentum. 

Oftendo primum . Rhombi latera (14 4' Eucid.) 
xqualia funt radio femicirculi : ergo duo limul 60 o , o. 
60 xquantur diametro femicirculi , cui ponimus xqualem 
radium Difci deferibendij ideoque, & Aquatoris . In 
hoc Aquitoris radio duplo radii femicirculi abfeindimus 
chordas duplum graduum cu jufque horx &c. , qux refpe- 
ftive ad radium Difci erunt iinus femiflls graduum, nem- 
pe horis , femi horis &c. convenientium . Nam , qu : Xj 
radius Aquatoris duplus eft radii femicirculi , & finus 
funt , ut radii , linu> gr. 15. in radio Difci , feu Aquato- 
ris duplus eft limis iimilis in radio femicirculi . Sed in_» 
hoc chorda Gr.30 dupla eft finus Gr. 15 (delin.finus).Er- 
go chorda arcus femicirculi gr.30 xqualis eft finui Gr. 15 
in radio Difci Sc ita de exteris . Porro in bafi Rhombi 
a radio Co ad dexteram tantum excelfus fupra A C no- 
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tantur ; nam in latere 60 ■> o ad dexteram habetur jam_. 
reda squalis ip(i AC , quxlimul cum illo exceflfu inte- 
grant convenientes finus , ut patet . Habemus ergo in 
./Equatore finus petitos . Prxterea radii Parallelorum-. 
./Equatoris (ex dodrina linuum) funt linus complementi 
latitudinis Parallelorum. In hujufniodi linus fecuimus 
radium C 0 } nam regula applicita ad gr. ex gr. 1 o utrin- 
que ab o exhibet redum ad Co perpendicularem, & aCo 
in pundo 10 bifariam ledam, cujus propterea femiffis eft 
finus Gr. 10, & Segmentum C 10 radii Co eft finus gr.8o 
complementi latitudinis Paralleli pergr. 10 utrinque ab 
/Equatore: & ita de reliquis . Hos eofdem linus abfcin- 
dimus in utroque latere C60 : ergo reds per eorum ex- 
trema ad punda cognomina in Co efficiunt intra Rhom- 
bum totidem trigona squicrura, & propter angulos ver- 
ticales graduum 60 omnibus communes , etiam arquila— 
tera , ideoque bafes cruribus , hoc eft prsdidis finubus 
refpedi ve squales : ergo libins, & binssquales acci- 
piantur pro una linea, erunt radii Parallelorum in Di- 
fco, fimiliter ac didum eft de radio /Equatoris. Sunt 
autem hs bafes omnes Parallelar , propter omnes angu- 
los squales: ergo reds cx C ad finus ./Equatoris (10. 6. 
Euclid.) fecant in fimrles finus omnes radios Parallelo- 
rum dudos, & alios per quofeumque gradus latitudinis 
ducendos , cum opus fuerit . Habemus ergo in diametro 
maxima cujufvis Ellipfis in Difco finus petitos . Quod eft 
primum . In eodem Rhombo haberi poliunt etiam finus 
complementi cujufvis hors relatx ad femidiametrum mi- 
nimam ; fi nempe in radiis Coo utrifque , & in Co ab- 
fcindatur femiffis dats femidiametri minims,& tria pun- 
da redis jungantur . Nam in his finus hor. 1 , & 1 1 erit 
finus complementi lior. 7 , & 5 , & contra, & ita porro. 
Sed quia Semidiametri mininis inconftantes funt , ut 
Solis declinatio, & fiepius nimis parvx , multo magis 
earum femiffis , res nec ita commoda , nec tuta admo- 
dum elfet. Dicam igitur inSchol. fequente, quid pro 
his aptius fit. 
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Oflcndo fecundum : In quadrilatero FL in dorlb 
inftrumenti habentur chorda: Ungulorum graduum ab i 
ufqueadjo, refpedtive ad perimetrumDilci ; ablcin- 
dimus enim eas duplas limilium chordarum femicirculi, 
cujus radius fubduplus : fed arcus circulorum imperati 
applicatione chordarum abfcinduntur j ut etiam nota 
chorda alicujus arcus , etiam arcus in notefcit : ergo ope 
ejus quadrilateri dati arcus aut anguli menfurari ,aut im- 
perati abfcindi , & refpedtive conflitui , ni fuperent 
gr.jo, ftatim poliunt. Quod !i fuperent 30, applici- 
ta chorda gr.30 quoties poteft, menfurando reliquum-, 
totus arcus angulufque fiet , aut notus erit in gradibus . 
Porro 30 Parallcls (4. 6 . Euclid.) fecantur proportio- 
naliter redtis obliquis, &cum squaliter mutuo diftent , 
earum incrementa inter obliquas aequaliter fiunt. Tefte 
autem canone linuum , finus ideoque & chorda per bi- 
na minuta a gradu ad gradum differentias habent ad fen- 
fum squales : ergo didis intercepta: exhibent chordas ad 
bina minuta: & quia intermedias oculus exadte dilcer- 
nit, habeantur chorda: ad lingula minuta ufque adGr. 
?o » qus juxta didfa fufficiunt, maxime , quod arcus 
quadrantis apertura fui radii ex utroque extremo in gra- 
dus tricenos nullo labore dividatur : ergo fcala hsc ad 
omnes arcus ablcindendos, & metiendos , ut & angulos 
conftituendos , aut notos faciendos apta efl , & fufticit . 
Quod efl: fecundum . 

Oflendo tertium . In quadrato DH habetur com- 
munis Scala Geometrica , in qua obliqua: (4. d.EuclidQ 
ftmiiitcr fecant interceptas parallelas. Sedtis ergo late- 
ribus D G , FH in 50 partes squales , produdtis per lin- 
gulas redtis Parallelis, habetur linea D E fedtasqu i va- 
lenter in partes 50O , & per alias in binarum medio fa- 
cile sftimabiles , in 1000. Patet autem fatis efle ducere 
Parallelas reipla per partes decimas laterum D G , FH,& 
reliquarum notare pundta , ut didtum efl. In hac ergo 
Scala fumi polfunt imperats partes iooo- m * lateris D F, 
qus duplicats erunt totidem partes radii Difci dupli ip- 
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fiusDF. Cum ergo ad rem noftram geometrice expe- 
diendam fatis lit fupponere radium Difci partium 1000 
(minutiores enim circinus non difcriminat , nifi radius 
fumatur longilfimus), & idem radius femper notus elTe 
debeat in minutis, & fecundis, ut inferius patebit i da- 
tis cujufvis lines reds minutis , per regulam auream., 
fciri poteft quot partibus millefimis radii Difci refpon- 
deant . Nam fi minuta tam radii Difci , quam data in 
ea vel alia linea , refolvantur in minuta fecunda , fi hsc 
tam radii , quam datorum quantitati adhsreant , ut ple- 
rumque, & minutorum fecundorum datar lines numerum 
audum tribus o dividas per numerum fecundorum totius 
radii , quotus erit numerus qusfitus. Cum ergo partes 
invents accipi poflint e Scala, ac duplicats abfeindi in 
redis in Difco datis , patet propofitum . Similiter fi de- 
tur in Difco linea ignota, & ejus femillis applicetur Sca- 
ls, fcietur quot partes millefimas radii Difci contineat . 

Qus omnia Geometris non ignaris perfpediora funt , 
quam ut pofcant hic ulterius declarari . Patet ergo finis 
& utilitas totius inftrumenti. Quod erat &c. 

Coroll. Quoniam pro angulorum , feu me n fur a , feu 
conftrudione perinde eft , quo radio arcus defer ibaturj 
per hoc inftrumentum quicumque , in quovis genere an- 
guli menfurari itemque arcus poffunt , & quidem exa- 
dius , quam per quadrantes manuales , quorum commu- 
nior eft ufus. 

SCHOL 1 VM. 

Pro finubus refpedive ad diametros minimas Elii- 
pfium, aptius erit pro re nata delineare in charta tri- 
angulum squilatcrum , quod facillime ita fit. 

Dudis utcumque normalibus AB-jCD radio quovis ^ab. V . Ftg. 1 $. 
non minore finu dats Solis declinationis , deferibatur fe- 
micirculus^DB, qui in 24 partes squales fecetur pro 
24 femihoris . Punda A^ScB tribuantur horis 6 , & 1 8, 
pundum D horis 24 , & 1 2 j & agantur chords per pun- 
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dta utrinque a D atque remota , quarum notentur con- 
curfus cum radio CD. Super CD perficiatur triangulum 
aquilatcrum C4 D , & ex vertice 4 agantur redte ad fin- 
gula punita nr&tata in C D . In CD habentur , ut patet , 
linus complementi horarum : abfolutumque eft inftru- 
mentum . Ufits is erit in lateribus 4 C, 4D ex punito 4 
abfcindatur femidiameter minima petits Ellipfis, puta 
4^,4 / pro Aquatore figunt feptima: , atquales femidia- 
metro minime T a , vel Tb : 4g , 4 £ femidiameter mi- 
nima Paralleli g k xqualis on , fe uod. Jundt xefigb 
erunt pnrdiite Semidiametri minime feite in linus peti- 
tos, quod fimiliteroftenditur, ac fupra in Rhombo. Po- 
terit etiam hujufmodi triangulum fieri in uno e vacuis 
precedentis inftrumenti , ut figura oftendit , cujus balis 
lit chorda in femicirculoGrad. faltem 2$ 30'; aut etiam 
30 grad. , &ufui eflfe poterit femper , modo recte e f 
&c. hic & nunc neccfiarie , ducantur delebiles . 

Ufus inftrumenti ex oftenfis fatis patet : precipue 
pro deferibendis Ellipfibus j E radio dati Paralleli intra 
Rhombum (ducendo nili extet) transferantur intervalla, 
e femiradioad finiftram,in diametrum maximam Ellipfis 
petiti Paralleli , utrinque ab ejus centro; intervalla ver6 
Semiradii in altera parte transferantur, ac notentur e 
punitis jam notatis horarum 2, & 22, verfus diametri ex- 
trema. Eadem intervalla transferantur etiam limul in ali- 
quam parallelam ditftae diametro maxima:. Per pundta co- 
gnomina utriufque parallela applicita Regula exhibebit 
chordas Paralleli . In his utrinque a diametro maxima_» 
abfeindantur linus complementi horarum ,ad quas chor- 
da pertinet, qui fmus habentur in femidiametro minima 
duita in prarcedenti triangulo , quod fiet , fi pofito cir- 
cino inconcurfu Regula: cum Diametro maxima, aper- 
turi finus complementi notetur punitum pone Regulam 
ad partes arcus diurni Ellipfis . Sufficit tamen ad deli- 
neandam exacte Eliipfim punita fic determinare in ho- 
ris , 8 c femihoris lingulis . Defcripta Ellipfi , Regula ap- 
plicita fimiltfcr per finus quadrantum &c. dabit eo ipfo 
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eorum pundta in arcu Ellipfis . Reliqui ufus patebunt 
per partes inferius . 

Plerique non Rhombo utuntur, fed trigono sequi-* 
laterofuper latere iqual i radio Difci, intelle&is horis 
duplici oppofita ferie . Res eodem recidit , fed longiore 
circino, majorique hujus didu&ione pro ufuopuseft, 
ut & pro conftru&ione , & infuper inftrumenti moles 
fere dupla erit . Quare faltem propter commodum , pra- 
xim propofitionis prihabeo . Utramlibet prioptes , utri- 
ufque conftrudtionem , & ufUm habes hic . 

PROPOSITIO XI. THEOR. V. 

apparentia axis Orbita Lunaris in Difco Ter- 
ra e/i linea refla norpjahs ad communem Dt- 
fci cum Orbita feflionem , facitque cum axe 
Ecliptica angulum aqualem angulo Ecliptica 
Orbita in Plano Difci . 

E Sto Difcus Terr zlAoB, qui extenfus ufque ad Tab.V.Eg. 14. 

Oilum Luni faciat planum circuli maximi LEOF. 

Circulus longitudinis Solis efto L S 0, & Sol in 
nempe radio centrali S T Eclipticam redtam ad circu- 
lum longitudinis exhibeat redii SE. Sit primo Sol in 
nodo, feu communi concurfu Ecliptice cum Orbita 5 
patet Orbitam tranfire per S. Ea ergo fit CJD, qua 
ad Difcum refta erit , cum tranfeat per polum ejus S . 

Cum vero Orbita ad Eclipticam inclinata lit , illius com- 
munis fedtio cum Difco , non erit eadem ac F E commu- 
nis Ecliptici cum Difco fedlio. Sit ergo Orbiti, & 

Difci communis fedtio CD . Agatur in Difco redta pTr 
ad CD normalis . 

Demonjlratio . Quoniam tam Ecliptica , quam_» 

Orbita tranfeunt per J, earum communis fedtio cftJP 
ad Difcum [19. 1 1. Euclidf] normalis \ ideoque etiam 
ad p Tr . Sed pTr fadla eft normalis ad C D : ergo 
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normalis eft [4. 1 1. Euclidis] ad planum Orbita, in 
quo funt S T-) CD: cum ergo tranfeat per T Orbitae 
centrum ; eft p r axis Orbita jacens in ipfo Difci plano 
in cafuhoc. Eli autem LTO [2. huj.] axis Ecliptica, 

& anguli ATO-y DTr ambo recfti : ergo ablato com- 
muni DTo-y remanent aTD angulus Ecliptica cum Or- 
bita , & 0 Tr angulus axium Ecliptica , & Orbita aqua- 
les . Quod eft primum . 

II. Sit Sol extra nodum , qui (it in <Q , quare non 
tranfibit Orbita per S , fed alibi fecabit circulum LSO. 

Secet in 3 >, fitque communis fedtio Orbita cum Di- 
fco redla C TD , & cum circulo LSO redla > T. EC- 
to axis Orbita aTXy qui non jacebit in plano Difci , 
cum angulus J T a redlus fit , angulus autem redtae 
J) T obliqua ad Difcum , cum Difci plano fit obli- 
quus , nempe ad partes a major redta quantitate lati- 
tudinis Orbita, nempe S , ad alias partes eadem_» 
quantitate minor. Intelligatur per a X, ST planum, 
quod (Ji 8. x 1. Euclid.] tam ad Difcum , quam ad Orbi- 
tam redlumerit. Agatur in Difco red!a^ 7 > ad CD 
normalis . 

Demonjlratio . Planum per aXy ST parallelum eft 
radiis Solis centralibus ; ergo ejus confequenter , & axis 
Orbita in eo jacentis , apparentia in Plano Difci eft li- 
nea redta tranfiens per T. Quoniam autem tam Difcus , 
quam Orbita normales funt ad illud planum , Difci , & 
Orbita communis fed! io CD [19 n.Eucl.] ad illud 
planum , & ad hujus cum Difco communem fedtioneni 
redta erit . Quare p r per conftrudtionem redta ad CD, 
in T erit plani illius cum Difco communis fedtio , ideo- 
que axis Orbita apparentia , & , ut in primo cafu , an- 
gulus axium 0 Tr angulo FTD Ecliptica cum Orbita-*' 
in Difco aqualis . Quod erat alterum . Apparentia er- 
go axis Orbita &c. Quod erat &c. 

Coroll. Sequitur hinc, quod ficut in 2*. hujus often- 
dimus de axibus ./Equatoris, & Ecliptica, quod angu- 
lum habeant maximum in Difco , hoc eft aqualem incli- 
nationi 
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nationi Ecliptiae ad ./Equatorem , cum Sol eft in pun- 
<ftis Alquino/ftialibus , qui dici poliunt nodi ./Equatoris* 
& Ecliptica?* minimum vero, hoc eft nullum, cum_» 
Sol eft in Solftitiis , qua funt limites Ecliptica , eo 
quod circulus longitudinis tranfeat per polos tam .(Equa- 
toris , quam Ecliptica , ideoque utrumque axem ha- 
beat in fuo plano * ideoque uterque in Difco appareat 
in eadem reita * in qua ipfe circulus longitudinis j ita_. 
hic fimiliter angulus axium Orbita , & Ecliptica tunc 
maximus eft in Difco, nempe aqualis inclinationi Or- 
bita ad Eclipticam tam in Dilco , quam in Sphara [ar- 
cus enim F D in primo cafu propolitionis , tam reitili- 
neum FTD, quam fpharicum F SD metiturj cum_> 
Sol eft in iplis nodis j minimus vero, hoc eft nullus, 
cum Sol eft in circulo longitudinis tranfeuntc per limi- 
tes Orbita . Cum enim circulus talis longitudinis diftat 
a nodis quadrante Ecliptica, in illis nodus habet fuos 
polos, & cum eos tranfeat etiam Orbita, habet polos 
etiam in Orbita: Ergo [Coroll. 15 1. Theod.] circu- 
lus ille longitudinis vicilfim tranlit per polos Ecliptica 
& Orbita , confequenter utrumque axem habet in fuo 
plano , qui ambo proinde in eadem linea L O in Dilco 
apparebunt . Ex quo patet eorum axium angulum eo 
majorem e(Te in Dilco , quo Sol propius a nodis diftat , 
& eo minorem , quo longius . Quia autem in Ecliplibus 
Sol aut in nodo eft, aut parum indeabeft; hinc tunc 
ille angulus, aut maximus eft, aut non multo minor. 
Quando autem axis Orbita; orientalior in Difco fit axe 
EcTiptics, aut occidentalior, dicetur in Coroll. poft 
1 6 . hujus . 


SCHOL 1 VM. 

In Ecliplibus ad majorem facilitatem fupponi folet 
Sol quali toto Ecliplis tempore fixus in eodem Cadi pun- 
«fto , nempe perinde , ac ii motu proprio careret , Lu- 
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na autem ab eo moveri , vel ad eum , motu differentia?, 
inter motum Solis proprium , & Luna? item proprium , 
ut reipfa appareret afpicienti Lunam e Sole . Hinc fit 
tam angulum F T D , feu aequalem C T £, quam o Tr 
paulo majores apparere. Enimvcro fadta demonftratio 
a nulla determinata quantitate anguli CTE pendet: 
quare id veritati Theorematis , ejufque Demonftrationi 
nil detrahit . 

PROPOSITIO XII. PROBL. VII. 

In Syzygiis dato •vero loco S olis in Ecliptica » 
loco nodi proximi , (j angulo inclinationis con- 
flantis Orbita vera ad Eclipticam , angulum 
verum axium Ecliptica , (j Orbita quarere . 

I. OInt Sol , & Luna in ipfb nodo . Fafta conftru- 
&ione , ut in propofitionc procedenti , J E , 
S C funt quadrantes : ergo arcus C £ eft menfura an- 
guli CS E fphsrici Ecliptici cum Orbita j idem autenl 
CE metitur angulum redtilineum CT£, cui offendi- 
mus squalem [proced.J angulum o T r: ergo in hoc 
cafu qusfitus angulus axium dato angulo inclinationis eft: 
squalis . 

II. Effo nodus in Sol in S , Luna in C - Quoniam 

Solis & U loca dantur, notus eff arcus S U ■> ejufque 
complementum U E ; datur etiam angulus C. U E incli- 
nationis Orbita? ad Eclipticam ; & angulus ad E reffus: 
ergo per trigonometriam reperietur C E menfura anguli 
CTE i hoc eff squalis o T r qusliti ; fi fiat , ut finus 
totus ad finum arcus y £, ita tangens anguli obliqui 
dati E ad tangentem arcus CE. Ex. gr. Hirtus fta- 
tuit angulum ad TF conffanter Gr. 5 0 i' 30". In exem- 
plo in fuperioribus prnpofito , locus verus Solis eft S. 

1 12 ° 39' 46"; locus Q S. 7 13 0 1 7* 33": ergo locus 
Us.i 1 ex quo fubtradlo loco Solis, in- 

veni- 


Digitized by Googli 


INTEGRA CONST. ASTRON. PROP. XII. 47 


venitur S y 
37' 47": Er- 
go E 89° 

2 2' 13". Fiet 
ergo calculus, 
ut in appofito 
exemplo . 

Coroll. Cum fciri poflit maxima Luminarium a no- 
dis diftantia, in qua contingere poflit Eclipfis, facile 
hac via parari poteft Tabula angulorum axium Ecliptico - , 

& Orbita: ad dena minuta ufque ad eam maximam di- 
flantiam . 

S C H 0 L I U M. 

Inclinatio Orbita? vef& ad Eclipticam aliis alia pla- 
cet} licet de conflanti parum diferepent . An ha?c vel illa 
pnehabenda , tantum per obfervationes decerni poteft: 
ratio tamen calculi femper in quavis hypothefi eadem . 

PROPOSITIO XIII. PROBL. VIII. 

Data in Syxygiis inclinatione vera Orbita ad 
Eclipticam , nec non diftantia Luna d nodo 
proximo faveram Luna latitudinem determinare. 

S I nodus, & Luna in patet nullam efle latitudi- Fig.ead. 

nem. Elio ergo nodus in y, & Luna in C> lati- 
tudo erit St. In triangulo fphxrico S 2 J t » praeter an- 
gulum re&um ad S, datur obliquus ad y , & hypothe- 
nufa U C , diftantia Luna: a nodo : ergo invenietur S t 
omnino ut in 
7.huj. declina- 
tio Solis . In 
eodem exem- 
plo. Locus Lu- 
na inOrbita_> 

eft S 1 12 0 59' 37“, locus ly S 1 13 0 17' 33“. Ergo IS 
C efl 3 7* s 6 ‘. rotunde 38'. Sic ergo erit calculus . 

SCHO- 


£ 38' . fin. — 1. 8.0433009 

J y (fu 30". En. — I. S.j> 4 * 4 r s8 
Quxf. J(£ fin. !. 3' 10". <S.ji8fSJ77 


£j> E. Gr. 65°. »t*. 13". flo. log. ' ' 9.9599737 

Gr.y. i». 30". tl. 8.94411S9 

Qux flt C Gr. }°. 1' 18". tl. ■■ ■ ■ 8.54410x5 
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Fig. eaJ. 


SCHOLIUM' 

Extra Syzygias , propter variationes , quo fefe im- 
mifcent , latitudo limplex hoc modo reperta , corri- 
genda adhuc eft . De quo vide apud Aftronomos . Co- 
terum problema folvi poterat etiam per data in Propofi- 
tione procedenti. Nam fi Log. tangentis anguli dati ab 
U addas feparatim Log.finus arcus y Ej & Log. S da- 
torum, fumma prior, abjeda i finiftima dabit angulum 
axium , ut in propofitione procedenti : pofterior fimi- 
liter muldata , erit T. log. latitudinis quofito S C • 

PROPOSITIO XIV. THEOR. VI. 

In Eclipfibus latitudo centri umbra, feu penumbra 
lunaris in Difco Terra aqualis ad jenfum e(b 
latitudini r vera Luna . 

S I latitudo Luno nulla fit , ejus centrum erit in linea 
ST , ideoque umbro centrum cadet in T centrum 
Difci , nullamque fimiliter habebit latitudinem . 

Efto Luna in ( , in latitudine S C. • Per Luno cen- 
trum fit radius c centro Solis <C G’, qui cum fit in_> 
plano circuli longitudinis L C 0 , neceffario incidet in 
axem Ecliptico LO, five intra Difeitp, five extra, fi 
latitudo Luno major fuerit radio Difci . Incidat in G . 

Dcmonftratio . S T, <£G ambo ad Difcum redo 
funt [ 6 . n.Euclid .1 parallelo i & [29. i.ejufd.J an- 
guli alterni ST C , G C T oquales : ergo latitudo S C , 
quo in Eclipfibus Terro vix pertinget ad 93', differt a 
TG quantum a fuo finu, nempe infenfibilitcr . Nam 
chorda gr. 1. 34', feu 94*. major eftfinu ejufdem arcus 

, hoc eft 7^— finus totius . Ergo arcus ille fua_» 
chorda infenfibiliter major paulo plus excedit fuum fi- 
num . In latitudine autem minori , exceffus ille ftemper 
minor eft: ergo pro oqualibus haberi pofiunt . Quod 
erat &c. 

Coroll. 
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Coroll. Quoniam arcus totus S ( non differt fenfi- 
biliter a tota I G \ multo minus different fenfibiliter am- 
borum partes fimiles . Sinum ergo latitudinis £ in Difco 
tuto licet in tot partes aequales dividere , autdivifum_. 
fupponere , quot minuta , aut fecunda habet latitudinis 
arcus S C. Eadem ratione radius Dilci fecari poteft in_» 
tot partes aequales, quot habet minuta Parallaxis C ho- 
rizontalis, vix excedens 62': ei enim aequalis fupponi 
debet radius Difci ; cum tantus e Luna appareat , con- 
fequenter relative ad Lunam tantus lit . Similiter eadem 
de causa dividi polfunt aliae re< 5 la: quaecumque in Difco 
Terrae. 

PROPOSITIO XV. THEOREMA VII. 

apparentia Orbita Lunaris in Difco Terra 
efi linea reHa <vel vere , 'vel f altem 
ad fenfum , (j ad axem Orbita 
perpendicularis . 

I. QYzygia contineat in ipfo nodo. Orbita CSD in pig. ead . 

l 3 Difco (1 1. huj.) eftCTD ad axem/ r normalis , 

& (CJoroll. primae huj.) linea refta . 

II. Syzygia non fiat in nodo } fed Orbita fit C( D; 
apparentia Orbitx in Difco (Coroll. 2. fext£ huj.) erit 
Elliplis CG'D , utique acutiffima, cum ejus diameter ma- 
xima lit diameter Caeli Lunaris C D , minima vero dupla 
re&ae T e adhuc minor quam duplum latitudinis, quae in 
latitudine in Eclipfibus maxima vix eft -^diametri Cali 
Lunaris. Itaque Elliplis illius Segmentum circa medium, 
quod apparet in Difco Terrae, non differt fenfibiliter a li- 
nea re< 5 !a; cum neque differat arcus fimilis Elliplis iEqua- 
toriae in Difco Terrae , cujus diameter maxima circiter 17 
Diametri Caali lunaris, fi declinatio non fuperet tres, aut 
quatuor gradus . Quo major autem eft proportio Dia- 
metri minimae ad maximam , eo magis Elliplis circa me- 
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dium dcfledit i linea reda, & eo minus, quo minor, 
Poteft ergo Segmentum didum illius Ellipfis tuto pro 
reda ad fenfuin haberi ; & quia utrinque ad axem Orbi- 
ta, qui & Ellipfis axis minor eft , arquabiliter fe habet , 
angulos utrinque squales facit , ideoque ad fenfum re- 
< 5 tos . Quod erat oftendenduin . 

Coroll. 1 . Quia Tr in Difco eft axis Orbits, T G lati- 
tudo Luna: , feu umbrs &c. , li in axe Ecliptica: abfcinda- 
tur TG finus dats latitudinis in partibus radii Dilci, & 
per G ad Tr agatur linea ad redos angulos y hsc erit ap- 
parentia Orbiti in Difco . Si latitudo nulla fit , ea nor- 
malis tranfibit per T , erit nempe , ut in primo cafu , re- 
da CTD . 

• II. Quia in trigono TeG ad * redangulo, hypothe- 
nulaTG (18 , & 32. i.Euclid.) major eft Te , fumnu au- 
tem EclipfisTerne fit , cum minima eft diftantia centro- 
rum Dilci , & penumbne,. patet fummam Edipfim tunc 
loluin convenire in idem momentum cum veraSyzygia,. 
cum G eft in T, hoc eft Syzygia fit in iplo nodo : alias 
fumnu Eclipfis prscedet , aut fubfequetur , prout axis 
Orbita: occidentalior fuerit, aut orientalior axe Eclipticae, 
III. Quia centrum Lum femper eft in fua Orbita 
Sc centrum penumbra: in reda e centroSolis per centrum 
Luna:; patet centrum penumbra: in Difco non recedere 
ab apparentia Orbiti , & in ea pari palfu procedere ab 
occafu in ortum, quo Luna £ Sole in fua Orbita, Hinc 
in Difco Via Luna?, via penumbne ,. Orbita Luna funt 
Synonyma. Quod fi ha:c via fecetur in minuta motus ho- 
rarii Luni a Sole , fciri poterit pro quovis momento da- 
to intra tempus Eclipfis , ubi nam fuerit , fit, aut futu- 
rum fit centrum penumbne &c. 

PROPOSITIO XVI. PROBLEMA IX. 

In Syzygia datis veris motibus Solis , (J Lunet, 
bujus vera latitudine , cum angulo in Difco in - 
tlinattonis Ecliptica , (j Orbita , inclinationem 

°P' 
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apparentem Ecliptica, (y Orbita , boc eft axium 
earum , nec non motum bor artum Luna d S ole 
aquabilem in Orbita apparenti determinare . 

E Sto S N portio Ecliptica? in Difco , S L ejus axis; in Tab.V. fig.15. 

momento veriSyzygii Sol fit in Sy Luna in I, la- 
titudo S L , nodus proximus in N , eritque L N appa- 
rentia Orbita: vera?. LH fit verus motus horariusLume 
in Orbita circa Syzygiam , S s fit fimilis motus Solis in 
Ecliptica. Jungatur X H, & per H agatur H a parallela 
ipfilVJ’. Fiat Hb aqualis sSy & jungantur b S , Lby 
qui producta 5 fi fit opus , (ecet S N in n . Angulus N 
eft inclinatio Orbiti veri ad Eclipticam in Dilco per 10 
hujus reperta . Huic iqualis eft externus LHb , propter 
parallelas NS, Ha: & quia HbyS S paralleli funt,&i- 
quales etiam (g 3. i.Euclid.) HsybS paralleli funt , & 1- 
quales. Qtroniam una hora ante, vel poft Sizygiam Sol eft 
in r,Luna in tf, amborum diftantia tunc eft S H. Quia ve- 
ro fpettans Lunam e Sole , fe, & Solem haberet tanquam 
fixum in Sy 8c Lunam videret quali motam motu diffe- 
renti* inter LHy S s ; patet cum Luna eft in H diftans 
a Sole s redta tity videri perinde ac in eadem diftantia 
ab S y nempe i n h- Itaque via vifa Luni eft L b , & vi- 
debitur percurreret Z», dum percurrit HLy & fimili— 
ter cum eft innodo N videbitur efle in n. Motus ergo 
horariusvifuseftLA, & nodus apparens eft n : hinc an- 
gulus inclinationis Orbiti vifi ad Eclipticam eft LnS 
major (16. t. Euclid.') angulo N. In triangulis L NSy 
L n S ad S re&angulis » reliqui duo fimul anguli in fin- 
gulis (3 2. 1. Euclid.) iquant unum re<ftum : ergo angu- 
lus L nS tant6 major eft angulo Ny quanto nLS minor 
angulo NLS , nempe quantitate anguli HL b , qui ad- 
ditus angulo noto N dabit quifitum angulum LnS in- 
clinationem apparentem Orbiti ad Eclipticam , hoc eft 
(11. hujus) axis illius ad axem hujus . 

Refolutio . In triangulo LHb dantur LHyHb mo- 
tus horarii veri Luni 5 & Solis, & angulus interjacens 

G 2 iqua- 
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squalis angulo noto N: ergo per trigonometriam repe- 
rietur angulus HLhy & latus L h motus squabilis Luna? 
a Sole 3 qua? duo petuntur . Omnia patent ex conllru- 
ftione 5 ejufque declaratione. Adjicio formam calculi 
in confucto exemplo . 


L H motus horarius verus £ 57' jtf" — 1 ■ 1156 
Hb mot. hor. vetus Solis t tf. — — m 

Summa 

40 I. ■ ■' - ' X40I 

Differentia 

37 11.—— am 

L Hb. G. 

7 

I Summa exter* G.174 jS' 

Semifumma 

87 15 itf. 

Jsemifum. angulorum Gr.87 as* itf" T.l. 11.3777861 






Summa 11. 14.681x744 

jSum.mot.x40i 1 * 1 . fubtr. j.jSoxpixj 

Semidifferentix — 

Gr.87 8‘ }j" T.l.u. 3015811 

Subtr. ex femifum. 

87 »5 itf. 

Ang. HLb 

01041. 

Adde ang. N 

7 1 18. 

Ang. Ln S 

7 11 5. axium Hclip. & Otb. 

litem L Hb Gr. 5 i' 18“ — fin. 1.8.5414086! 

LH. 



Sum.LL. 11.1577477 

[Subi. LbH. Gt. 174 }7 7-1 ' — I. 85711484J 


t 



hoc eft i i' 11" 3.1" 

m 


: Cognitis an- 
gulis LHhy&C 
HLhy eorum 
fummajnempe 
Ln Sy dempta 
ex i8o° y re- 
linquit angu- 
lum LhH gra- 
duum 174 37 * 
51", quo co- 
gnito per fe- 
cundam analo- 
giam , reperi- 
t urii ut in ex- 
emplo • Quod> 
erat &c. 

Coroll. Orbi- 
ta cunr Ecli- 
ptica , & eo- 
rum axium ins- 
cii nationes 
(1 i.huj.) funt 
squales. Si fiat 
angulus LS M 
squalis inven- 
to Ln Sy erit 
S M axis Or- 
bita* in Difco 
Terra reftus- 
ad Orbitam,, 
apparentem-» • 
1 «. 


Digitized by Google 



INTEGRA CONSTR. ASTRON. PROP. XVI. $J 

L n . Nani angulus LS M fadus eft squalis angulo L n 5 , 
angulus M LS utrique triangulo communis eft: ergo re- 
liquus LMS reliquo L S n recfto squalis . Cum ergo 
MLS fit acutus, Afvcroredus, SL> & alia qus vis 
reda ab S ad L n , utrinque ab S M ( 1 8 ac 3 2. 1. Eu- 
clid.J major eft , quamAAf: hsc ergo eft minima cen- 
trorum penumbrs , & Difci diftantia, ideoque in M fit 
fumma Eclipfis: Quia autem S M- neceflario [17. 1. Eu- 
clid.J cadet ad partes anguli acuti reda: S L cum L », qui 
angulus femper eft ad partes nodi proximi, ad quas Ecli- 
ptica , & Orbita convergunt ; hinc fi Luna in vera Sy- 
zygia fit prstergrefia nodum , hoc eft fi nodus fit Luna 
occidentalior , nempe major fit longitudo vera Luna: , 
quam nodi [movetur enim Luna motu proprio ab occafu 
in ortum] axis Orbits in Difco occidentalior erit axe__» 
Ecliptica: in Difci fcmicirculo boreali , fi nodus proximus 
fit fl s in Auftrali fi U . Sed fi Luna nondum noduni_» 
attigit , nempe longitudinem habeat minorem longitu- 
dine nodi, contrarium fiet , ex eadem ratione . Jam fi 
totum L h feces in 60 partes squales , quot harum ha- 
bebit Segmentum LM-> tot minutis temporis fumma, 
feu media Eclipfis antevertet , aut lequetur momentum 
vers Syzygis: hinc ex noto vers Syzygis momento per 
folam additionem, aut refpedive fubtradionem pate- 
fiet momentum fumms, feu medis Eclipfis. Inveniri 
etiam poteft L M quantitas per fcalam geometricam in^ 
noftro inftrumento : nam li qusras quot particulas mille- 
fimas radii Difci habeat tota Lb> & quot L M , fi fiat ut 
particuls totius L h ad particulas L A/, ita 60 ad4. m : 
hic erit, quod qusritur . Verum cum latitudo Luns mo- 
dica eft , ut in propofito exemplo , prsftat trigonoine- 
trice refolvere trigonum L M S , in quo prster angulum 
redum ad Af , notus eft angulus ad S cum hypothenuft 
S L , cujus refolutionis exemplum extat in 20. hujus fe- 
quentCr 


seno- 




SCIENT. ECLIPS. PARS L 
SCH0L1UM. 


Angulus HLb nunquam pervenit ad $o' , quare 
L b vix differt ab L H . dempto motu Solis , nempe Hb , 
ut patet ex fecundaanalogiapropofiti exempli. Hinc H/- 
rius utitur motu vero Luna a Sole , quod citra errorem 
fenfibilem fit , faltem in latitudine Luna non magna. 

Didia in Corollariis hujus, & praecedentis de fum- 
ma Eclipfi , intellige de Eclipfi Terra [aut etiam Luna , 
cui fervatis fervand is eadem methodus infervit , ut fuo 
loco patebit] . At fi fermo fit de occultatione Solis poft 
Lunam, cum hac abfoluta non fit, &univerfalis, fed 
refpedliva, acdiverfis in locis terreftribusdiverfa , aut 
etiam nulla , cum alibi eft fumma Scc", pro ftatuendo mo- 
mento fumma occultationis non attendenda efldifbmt ia 
vera , & abfoluta minima centrorum Solis , & Luna i fed 
refpedliva, & optica, hoc eft qua in his , vel illis locis 
apparet. Hac tamen ipfa ex Typo Eclipfis Terreflris in 
1 8* fequent i , juxta datam dodlrinam ,defcribendo , nul- 
lo negotio per praxes inferius dandas determinabitur . 

PROPOSITIO XVII. PROBL. X. 

Yraparanda ad Typi Ecliptici defcriptionem . 

I. TV yfEthodo communi determinetur momentum ve- 
XVA tx Syzygia tempore vero pro dato loco Tcr- 
reftri determinato ; & pro eodem momento loca vera_< 
Solis , & Luna , argumentum verum latitudinis, & [i 3. 
hujus] Luna vera latitudo. Syzygia pro Eclipfi Terra efl 
novilunium , pro Luna plenilunium . 

II. Methodo item communi determinentur motus 
horarii veri Solis , & Luna , & [ per praced.) angulus 
apparens Axium Orbita, & Ecliptica, & eorum plaga - , 
nec non motus horarius aquabilis Luna a Sole in Orbita 
apparenti. 

III. Determinetur (3. hujus) angulus axium Ecli- 

ptica, 
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ptica;, & Aquatoris, &(4-huJ.) eorum plaga, & (7. 
huj.} Solis declinatio . 

IV. Determinentur item methodo communi Semi- 
diametri apparentes Solis , & Luna , Semidiameter pe- 
numbra corre&a , Parallaxis Luna horizontalis , cui 
fupponitur aqualis radius Difci . His paratis , facile Ty- 
pus defcribitur , pro quo ad majorem claritatem pono 
hic duo exempla realia . 


An. I7}4* Novilunium Eclipticum contingit die tertia Maji . 8t 
juxta Tabulas Hirii Pckini accidit h. j. J p' f<S" i Mer. tempore vero . 
Argumentum latitudinis invenitnr S. f. J*>° u' 17 “ • Neceflarto ergo 
eft Eclipfis > qua: contingit Luna defcendente ad in lacitndine ini* 
cio boreali decrefcente s at poft tranfgreffum nouum tranflbit in a u- 
ftralem crefcentem ; fed id fiet poft vetum Novilunium . Itaque prx- 
paratio etit > ut fequitur . 

EXEMPLUM I. 

An. I7J4’ Pckini verum Maji d. j. h. y. 12 1 J 6" feu h.tf. a M. tem 
pore vero* 

Loca vera Solis. 8t Lun* S.i ia° } 2 46" ^ ia° 3J*4«". 
Declinatio Solis Borealis G. H 40 1 40" . 

Argumentum latitudinis S.y a>° j|' 57". 

Latitudo ^ bor. dccrefc. 3 to. ■ — too" 

Motus borarius £ verus 37 j 5. azy£ 

Horarius Solis verus s zy. ■ ■ 14 7 

Horatius verat £ 1 Sole jf ir. . « mi 

Idem io Orbita apparente J 1 II 1 ■ ■ ani. j»"‘ 

Angulus axium Eclip. Sc Orbitae Gr. f aa' 2" Axis Orbitx ad bor. 
Orientalior. 

Angulus axium Aiquin. & Eclip. Gr. 17« 41* f a* Axis Eclip. ad bor. 
Occidentalior* 

Diameter Solis apparens . ji Jt. ■ ipil" 

Diameter Lunae apparens . 

Summa Diametrorum 
Semifiitn. radius penumbrar. 

Radius penumbrx correftus . }t 1 — ipzi" 

Parallaxis Luna horizontalis) to Si- — — 1*11 

radius Difci) 



An. 
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T to. V. Fig. 1 6. 
Tab.Vl. Fig . 1 7. 




An. 17 } y. fiet q' die iy. Oftobris , quod Pekini incidet in ho- 
ram 11. ip* 1" 2 Mer. tempore vero hoceft civiliter, die 16. hor. 10. 
>p' 1" 2 M. N. Argumentum latitudinis S. o 7 0 j' 4}“ : erit ergo Ecli- 
pfi» nccelTarid, quo: continget Lunl prxtcrgreffa ^ , ideoque ia Ia. 
titudine Boreali ctefcente. En prasparationem • 

EXEMPLUM II. 

An. 1 7 1 y. Pekini ver. tempore vero O&obris Ifn" ip' x“ i Mer. 
fcud. r 6 rob 19' »" a M. tf. 

Loca vera Solii , & |£ S. 6 11 0 14* »p" g G. t» 14' ip“ • 
Declinatio Soli* Aullralis Gr.8 40' yr* 

Argumentum Latitudini* S. o 7° )'4}" 

Latitudo Lunx boreal. crefc. }7 1» 

Motus Lorarius <£ vetui • jy rj. 

Iiotarius vetus Solis . t tp. 

Horarius vertis (£ 2 Sole 31 44. — ipd4" haberi poteil pro xquabili. 
Angulus axium Aquatoris & Ecliptic* G. »1 yy' 17" Axis Eclpiicx 
Orientalior . 

Angulus axium Eclipticx 8c Orbitx G.y »J' 33" . Axis Orbitx Occi 

denubor* 

Diameter Solis 3* 17. — I9S7" 

Diameter Lunx 3 * 9 - 

Summa Diametrorum 64 ie >- 


SemiAimma radius penumbrx J* ij. 

Correftus 3 « 43 - — 'fn}" 

Parallaxis (£ horizontalis radius Difci y8 y8‘ — 37}8" 


PROPOSITIO XVIII. PROBL. XI. 


Typum Echpfts Terreftris delineare . 

D U&is retflis ad invicem normalibus B A, oo s T 
pun&o concurfus, ut centro , radio affumpto ex in- 
Itrumento propofitionis decima , defcribatur pro Difco 
Terra circulus , in quo B A fit meridiana, oo diame- 
ter Aquatoris. Ducatur (4. huj.) TE axis Ecliptics, qui 
in figura decimafexta , quae eft pro primo exemplo erit 

ab 
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ab TB ad occidentalem plagam, in figura decimafepti- 
ma pro fecundo erit ad orientalem. Chordam arcus BE 
prxdi&um inftrumentum fuppeditat , quod nota pro fi- 
milibus . Agatur item axis T 0 orbita apparentis in pri- 
mo exemplo orientalior, in fecundo occidentalior TE 
axe Ecliptica . In partibus radii Difci millefimis quara- 
tur quot carum conveniant minutis latitudinis Luna; ut 
in primo exemplo fiat, ut 3653" parallaxis horizonta- 
lis ad 1000 radium Difci, ita latitudo Luna 200" ad 
quartum: inveniuntur partes 54,75. In fecundo exem- 
plo, ut 3J38 ad 1000, ita 2221 ad quartum: inve- 
niuntur partes 627, 76. prope . Inventarum partium 
duplum, (fi non excedet 1000? ut in primo exemplo 
funt partes 109 ~) accipiatur Scala geometrica ,& abf- 
cindatur a T verius E in axe Ecliptica , quoniam lati- 
tudo datur Borcalis , (infra T abfcindendum elfet in!T£ 
produdta, fi daretur auftralis) & habebitur pun&um L 
latitudo centri penumbra in momento veri novilunii . 
In fecundo exemplo acceptis e Scala inventis particulis , 
fiat T L earum dupla ; & habebitur fimiliter pun<ftum L. 
Per L demittatur ad TO axem orbita perpendicularis 
NLjg, eritque Orbita Luna apparens utrinque extra 
Difcum producenda ; & punftum , ubi eafecat TO, cft 
pundtum , in quo fit fumma Eclipfis Terrefiris . 

Praterea , fimiliter , ac fupra pro latitudine , qua- 
rantur partes millefima radii convenientes motui hora- 
rio dato Luna i Sole . In primo exemplo inveniuntur 
partes 578, in fecundo 555. Quia radius Difci duplus eft 
lateris fcala , ha particula e fcala excerpta erunt motus 
hora . Si verum incidat exadle in horam integram, 
aut femihoram , ut in primo exemplo in hor. 6 , inter- 
vallo partium inventarum (fcilicet hic 578} abfcindan- 
tur utrinque ab L in Orbita 5 aut 6 intervalla aqua- 
lia , quorum fingula erunt fpatium , quod centrum pe- 
numbra intra femihoram percurrit . Semihoris bifariam 
fcftis habentur quadrantes; his trifariam feftis , haben* 
tur quina minuta , quorum fingulis intervallis fe&is in 

H quin- 
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quinque partes squales , fecfta erit Orbita in fingula mi- 
nuta motus horarii apparentis Luns in Orbita i fcu cen- 
tri pcnumbrs . Puncto L adfcribatur hora veri Novilu- 
nii , in exemplo h. 6 , csteris ordine fuo , nempe ab 
L ad finiftram 5 , 4, g , &c. Ad dexteram 7,8, &c.. 
fi hora (f veri non iit hora , aut femihora integra , aut 
etiam quadrans, ut in fecundo exemplo h. 22 19', quia 
defunt ad h. 22 30' minuta 1 1 ; fiat , ut go‘ ad 555 , ita 

I x ad quartum: inveniuntur partes 203 -r convenientes 

I I minutis motus , qus abfcindantur ab L ad dexteram, 
quoniam h. 22 30’. pofterior eft h. 22 1 9'. Ex harum ter- 
mino, qui , ut patet , fpedtat ad horam 22 go', perfi- 
ciatur divifio , ut in priori cafu 

Tandem qusrantur fimiliter partes millelims con- 
venientes radio corredto penumbrs . In primo exem- 
plo funt 526 fere, in fecundo Jg8 fere. Earum du- 
plum accipiatur e (cala , tum radio compolito ex iis par- 
tibus , ut didtum eft duplicatis , & radio Difci , ex cen- 
tro Tfecetur Orbita in pundtislV, & & ; perfedtufque 
erit Typus, cujus conftrudtio ex demonltratis plene pa- 
tet ; ufus mox patebunt .. 

S C H O L l V M.. 

Sunt , qui radium Difci fecant in tot partes squa- 
les , quot habet minuta Parallaxis horizontalis ; & in ea 
fic divifi accipiunt minuta latitudinis, motus horarii &c. 
Sed res minus exadta eft , & moleftior prsfertim fi data. 
Parallaxis habeat adnexa fecunda non admodum pauca 
ultra , aut citra minuta prima, aut fi minutorum nume- 
rus fit primus , ut in fecundo exemplo eft m . 59'. Per 
Scalam autem geometricam res exadtilfime , & facillime 
expeditur.. 
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PROPOSITIO XIX. PROBL. XII. 


Tbafes Eclipfis Terreflris ex Typo 
per circinum determinare. 


I. O Umma Eclipfis momentum dat pundum M con- Figura eadem . 

l 3 curfus Orbita cum fuo axe ( 1 6. hujus) quod ex 
Orbita in horas divifii notum eft . Si centro M radio pe- 
numbra circulus defcribatur , is erit phafis fuimnar Ecli- 
pfis . Si is circulus totus cadit intra Difcum , ut in figura 

1 6 , contingit totalis immerfio; fin minus ut in figura 

1 7 5 non contingit . Pariter ii pundum M eft intra Dif- 
cum , cum nempe latitudo Ltina non fuperat radium 
Difci; centrum penumbra Terram ingreditur, & ali- 
cubi Sol centraliter occultabitur: contra fi M fit extra. 


Momenta initii, & finis Eclipfis Terra dant pundaiV, 
&c nempe jV initium , finem, ambo nota ex ho- 
ris Orbita*: & Tempus ab initio ad finem uique dat to- 
tam durationem. Si omnia diligenter defcripta fint, 
neccflario NM a*qualis eft MJQj lam dudis IN, T 
ex conftrudione aqualibus , anguli T N M , T QM 
(5. 1. Euclid.) aquales funt ; item anguli ad M redi a- 
quales : ergo ( 26. 1. Euclid. ) MN , M J$>je quales. 
Hinc momentum media, & fumma Eclipfis idem eft . Si- 
militer fi petantur momenta totalis immerfionis, & initii 
emerfionis , abfcindatur in radio Difci radius penum- 
bra:intervallo reliduiex centroTnotentur in Orbita pun- 
da CD, eritque C momentum totalis immerfionis, D 
initium emerfionis, CD tempus mora umbra totalis in 
Terra, quod fimiliter patet dividi bifariam in M. Pun- 
da , ubi Orbita utrinque fecat perimetrum Difci , funt 
momenta , quibus centrum penumbra ad plagam Occi- 
dentalem Terram intrat , ad Orientalem deferit . Punda 
I,& F, ubi reda T N,TJg)_c undem perimetrum fecant, 
funt loca , in quibus penumbra primo Terram mordet in 
/, ultimo deferit in F, nempe in / primo videtur Ecli- 
pfis, in F ultimo videri definit . 

H 2 Qunn- 
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Qiiantitas fummx Eclipfis habetur , fi axis Orbitx 
fecetur in partes xquales , qualium radius penumbrx ha- 
bet 6 inchoando a punCto O » fi ipfum versus lit Lunx 
latitudo 5 alias ab oppoiito . Hxc divilio continuanda , 
donec totam penumbrx in terra diametrum tranfeendat . 
Limes penumbrx centro Tpropinquior oftendet Eclipfis 
fummx digitos. In primo habentur dig. 1 6 & 44“ cir- 
citer; in fecundo dig. 107' circiter. Si radium totum 
TAT minuas fuccelfive digito 1,2, j&c., quandiu re- 
fiduum non fiat minus quam TM', & intervallo refidui 
notentur ex T utrinque pun&a in Orbita, fcietur quo 
tempore Eclipfis fit 1 , 2 , 3 &c. digitorum . 

An intra penumbram umbra pura terram attingat , 
fcietur ex datis diametro Solis, & radio penumbrx. Si ra r 
dius penumbrx major fit diametro Solis, datur umbra pur 
ra, cujus latitudo inTerra dupla eft excefsus ejus radii fu- 
pra diametrum Solis: ut in primo exemplo excefsus eft 
10“ ; ergo umbra pura habet 20“ decem hinc , decem ia- 
de ab Orbita . Si diCta diameter , & radius fint aequales* 
umbra pura erit unicum punCtum , cujus via eft: ipfa_j 
Orbita. Sed fi radius penumbrx minor lit diametro So- 
lis , ut in fecundo exemplo , non erit in Terra um- 
bra pura . Itaque fi ex punCtis , in^quibus circulus pe- 
n umbra; in fumma Eclipfi fecat axem Orbitx , abfeinda- 
tur orbitam verfus diameter Solis in partibus millefimis 
radii Difci accepta ; & per extrema fegmen torum utrin- 
que ab Orbitx linea ducantur dux pnralielx ipfi Orbitx, 
Zona his Parallelis inclufa erit in primo cafu fpatium to- 
tum terreftre , quod umbra pura attingit . In fecundo car 
fu, ut dictum eft, umbra pura eft in fola Orbita. In tertio 
cafu alium habet ufumea Zona, ut inferius dicetur . Tan- 
dem per concurfus intra Difcutn penumbrx cum axe Or- 
bitx in fuinmaEdipfi,fi ducantur tangentes circulum pe- 
numbrx (hxc unica erit , cum umbra non tota immergi- 
tur) hx tangentes determinabunt totum Telluris fpatium, 
quod patitur Eclipfim . In primo exemplo fpatium hoc 
duabus tangentibus clauditur in fecundo unica, & peri- 
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metro Difci ex altera parte . Extra has nihil Eclipfis oc- 
currentis confpici poterit . 

Pradidta omnia ex demon ftr at is (at is patent i quia 
tamen funt fequentium fundamentum , adhuc breviter 
oftendo lingula. Summam Eclipfim fieri, cum penum- 
bra centrum eft in M-y oftenfum eft in 1 6. hujus . Quoad 
initium , & finem patet Eclipfim tunc incipere , cum pri- 
mo, & abfolvi , cimi ultimo penumbra Terram ad extra 
tangit . Hoc primo fit , cum centrum penumbra elt in 
I ad partes Occidentales (penumbra enim , & Luna ab 
Occafu in ortum progreditur} & ultimo , cum in 4 ^_ad 
partes Orientis . Nam T N, T §) funt fumma radio- 
rum Difci, hoc eft Terra, & penumbra: funt autem 
T T F radii Terra: ergo INF *p funt radii pe- 
numbra ; quare circulus penumbra habens centrum-, 
in N , tranfit per I, & habens in «<|>_tranfit per F; 
ibique (12. $. Euclid.) Terram tangit ad extra. Si- 
militer T C, TD funt differentia: radii Terra, & pe- 
numbra, hic CH, DG funt radii penumbra; ergo hu- 
jus centro appulfo ad C, ejus circulus tranfit per H; 
&cumeft in D tranfit per G; ibique(i 1. 3. Eucl id.) Ter- 
ram tangunt ad intra . Centro ergo penumbra pofito in 
C fit totalis immerfio , & cum eft in D incipit emerfio . 
Pariter pro aliis phafibus , cum pundta Orbita: notentur 
radio TNmuldtato 1 digito , nempe diametri penum- 
bra , aut 2 , aut 3. &c. patet fi e notatis punftis , ut cen- 
tris circuli penumbra ducantur , diametri eorum tantam 
portionem cadere intra Difcum , quanta minutus fuit ra- 
dius T N . Tandem cum centrum penumbra motu fuo 
conftanter in Orbita defcribat lineam redam ad axem_. 
Orbira normalem ; ita punda extrema diametri illius ad 
eum axem Parallela: defcribunt fimiles lineas parallelas 
Orbira, ideoque ad axem normales , quales funt (18. 
g.Eudid.} tangentes quas duximus : confequenter funt 
partis Terra Eclipfim patientis termini, cum C 1 7- ?- 
Eudid.) circulus penumbra totus intra illas maneat . Re- 
de ergo omnia determinantur . Quod erat &c. 

Om- 
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Omnia pneditffa, paucis exceptis Eclipfi Terra: pro- 
priis , etiam Eclipiibus Luna: funt communias ut in 29. 
hujus declarabitur . 

PROPOSITIO XX. PROBL. XIII. 

Eclipfis Terreftris pbafes calculo 
itrvcftigarc • 

L icet pradi&a omnia circinofatis exadle determinen- 
tur , prarfertim fi typus fatis amplus lit , & exafte 
defcriptus , quod arduum noneftj tamen calculi trigo- 
nometrici methodlim hic omittendam non cenfco 5 ex quo 
clarius adhuc patebit methodi geometrica: confenfio . 
Breviter tamen expediam, cum in nullo differat a metho- 
do communiter in Luna: Eclipfibus ufurpata . 

Itaque in triangulo TLM ad Afretftangulo nota eft 
hypothenufa TL nempe data Lunse latitudo \ in primo 
exemplo 3 ' 20“ , hoc eft 200 ‘ ; item notus angulus MTL 
axium Orbita:, & Ecliptice, & inde ejus complemen- 
tum TL M i quare in- 
veniri poteft LAI di- 
llantia inter cf verum, 

& fummam Eclipfim, 
nec non T Afdiftantia 
minima centrorum... 

Forma calculi patet ex 
adjedlo exemplo . 

Inventa L Mi fiat, 
ut motus horarius Lu- 
ng in Orbita apparenti 2111", $2'" ad 6o', feu 3600 
unius horg, ita L M 18“ 43“' ad quartum. Invenies 32" 
temporis addenda momento c f veri (in exemplo) ut fiat 
tempus fummie Eclipfis . 


L JM Ct. 1 . 

TL 100" 

L M Quxf. 18 ^} , ‘ 1 

fin. 1.8.9711484 
» ■ l.l.jotoioo 
1 . 17 * . 784 

Item LT M — Cn.comp. 1. p.pp8o88j 

T L. too 1 ' i . 1 . 1.3070100 

T M. ipp it'" 

1. z.1991 18] 
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Cognito TM , late- 
re communi trigonorum 
TNM, 

T D AU cum etiam in Cin- 
gulis notg fint hypoths- 
n u%TN,Tg)_TC,TD, 
invenientur M iV, & ei 
MCy 
ut in 

appolito exemplo pro in- 
venienda T N . Inventa 
autem AI M in min. Tee. 
fiat, ut Cupra, ut motus hor.2 1 1 1 " 3 2 , ad 3600 , 

ita AI M ad quartum inveniuntur 9590" temporis , qua: 
divifii per 360 0“ dant horas 2 38 1 20" auferendas a mo- 
mento fumma Eclipfis , ut habeatur initii tempus , ad- 
dendas pro fine . Earum duplum efl: tota Ecliplis Terre- 
ftris duratio hor. $ 1 6' 40". Similiter procedendum pro 
aliis phafibus unice cavendo , ut loco TW fumma radio- 
rum Difci , & penumbra, aflumatur TC eorum diffe- 
rentia , vel T N mul&ata 1 digito , 2 &c. pro phafi , de 
qua fit quaftio. In primo exemplo fumma Eclipfis inve- 
nitur h. 6 o' 32 ', initium h. 3 22' 12", finis h. 8 58 
52" . In fecundo exemplo L AI invenitur 6 ' 22" ~r tem- 
poris fubtra&ivi : ergo fumma Eclipfis h.22 1 2' 3 9" 
initium h.19 41' 8" , finis h. 24 44* 1 1", hoc eft h. o 
44 11" a merid. . Duratio tota h 5. 3' 3" . In propofi- 
tis figuris licet fatis parvis circino fere idem invenies , 
modo in figura 1 5 , horis Orbita addas 4* horam ; hora 
enim ibi notata: funt pro loco occidentaliore quam Pe- 
kinum Gr. 7 30', pro inferius faciendis . 

Tandem e fumma diametrorum Difci , & penumbra 
auferatur T AI diflantia centrorum . Differentia compa- 
retur cum digitis penumbra : hoc efl fiat , ut radius pe- 
fiumbra in minutis fecundis ad 6 digitos , ita difta diffe- 
rentia ad quartum . Is erit quantitas fumma Eclipfis . In 
primo exemplo invenitur dig. 1647' in figura apparent 


aqualis Af ^- i tem 
& ei aqualis Al D , 


it»d. Difci — }G j} 11 
It. Penumb. — - ipir 
Summa TN— J 574 
T M — ■ 1 99 

Summa — — J77} — I. 5.7^1401(5 

, 

Differ. — • 557 5 — . I. }. 7 >°}785 
Sumina Log. ■ - 7.4917801 

Semifum.itfV 55 70" _I_ 1.7458901 
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1 6 40' paulo plus . In fecundo invenitur dig. 10 9*, in 
figura , licet parva , idem habetur . Ex quibus patet , fi 
Difcus amplus fiat , radii fcilicet faltem palmans , & 
exade delineetur , ncc non menfura: exade accipiantur; 
raro inventum iri inter calculum, & menfuras diferepan- 
tiam , qua pauca fuperet fecunda , hoc eft ullius mo- 
menti. 

PROPOSITIO XXL THEOR. VIII. 

Si in Coelo Luna int e l ligatur planum fecans cy- 
lindrum , feu conum potitis radiorum S olis cen- 
tralium ad Difcum Terra 9 buic Difco paral- 
lelum 3 fimiles in eo f ac in ipfo Difco bafi 
bemifpbarii illuminati , ideoque , (j ejus cy- 
lindri , feu coni , projeftiones fuperius expofita 
fient . 

Tiib.VI.Pg' 18. TJSto Sol S in radio S T per centrum difei AVBP. 

Xj In hoc A B fit axis ^Equatoris , TE Ecliptica: ,11 
latitudo Luna: , VP Orbita &c. Intelligantur radii Solis 
centrales ad perimetrum Difei , qui conum redum effi- 
cient, cujus axis ST . Coni hujus fegmentum a Terra 
ad Coelum Luna , qua diftantia comparative ad Solis di- 
ftantiam modica admodum eft , a cylindro redo(i.huj.) 
non differt fenlibiliter . Secet axis S T planum pradidum 
in t • Quoniam fedio plani Paralleli ad bafim coni , aut 
cylindri, cum cono aut cylindro circulus eft (4. 1. Apol- 
lo. vel 1. Sereni) ejus centrum eft t. 

Demonjlratio . Triangulum ASB per axem, ideo- 
que per T, t tranfiens fecat utrumque circulum bifariam; 
ficut ergo AB eft diameter , ita & a b ; funt autem (" 1 ff- 
1 1. Euclid.3 ad invicem parallela , & in eodem plano ; 
ergo cum AB fit in plano meridiani , & B ad boream , A 
ad Auftrum pertineat; ita etiam a b , in qua b & a eo- 
dem refpedive fpedant . Praterea trigonum S 1 TE fe- 
cat 
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tat circulum fuperiorem in recfta t e qua: proinde ibi eft 
apparentia T E axis Ecliptica , & huic (i 6. 1 1 . Euclid.) 
parallela} cum ergo etiam TB*>tb oftenfie fint parallela:, 
anguli et b^ETB [io. i i.Euclid.J arqualesfuntj& proje- 
ctiones axium iEquatoris, & Ecliptica fimiles in utroque 
plano. Infuper in triangulo STL propter parallelas 
TL , t /, eft ( 4 . 6. Euclid.) ut S T ad T L , ita S t ad 
t 1 , & alternando ut S T ad St , ita T L ad / / : fed ut 
ST , ad St ita TE ad te : ergo ( 22 . 5 . Euclid. ) ut 
T L ad 1 1 , ita T £ ad te , & alternando ut T L ad T£, 
ita 1 1 ad / e : ergo licut T L eft latitudo Luna: in radio 
TE , ita tl in te . Ad hxc trigonum SVP fecat circu- 
lum fuperiorem in recta up parallela ipfi V P Orbita: in 
Difco} confequenter ape ft apparentia Orbitx in circu- 
lo fuperiori , ac ncceftariotranfit per tl. Nam quia pa- 
rallela? funt V P , TB ipfis up^t b-> anguli V CT , u ct 
funt aequales. Similiter «equales oftenfi funt anguli CTE , 
cte: ergo TL pars radii T£, latus oppofitum angulo 
TCL in triangulo, quem Orbita facit cum axibus Tfi, 
TE -y ( 4 . 6. Euclid.) fimilis efl parti axis //, cum quo 
& axe t b orbita u p xquiangulum priori facit trian- 
gulum. Oftenfa autem eft ipfi TL fimilis tl: ergo«/ 
per l tranfit , & quia cum pradiftis axibus ecquales angu- 
los facit , ac Vp in Difco, V p^up funt fimiliter pofitae. 
Eadem via concluditur de quibufvis aliis lineis reCtis, 
earumque fegmentis , punCtis horariis Orbita: &c. Et 
quia Ellipfes per lineas redtas finuum determinantur, 
etiam dc Ellipfibus demonftratio concludit. Quod erat 
&c. 

Coroll. I. Patet hinc perinde efle , five concipiantur 
radii Solis centrales ad Terram efformare cylindrum , 
five conum , qualis revera eft . In utraque enim hypo- 
theli projecftiones fimiles funt , & omnia proportionalia} 
confequenter in utroque Difco partium fimilium menfurx 
eundem numerum dant . 

II. Patet eandem exhiberi fpeciem fjpe<ftanti faciem 
Difci Terra: , fi delcriptx projedtiones enent vilibiles , e 

I Coe- 
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Coelo Luna:, ac fpeftanti faciem inferiorem prardi<fti pla- 
ni in Coelo Luna e Terra, & perinde , ac fi defcripti 
typi fupra oculos elati fpe<ftes adverfam fuperficiem. 
Unice intereft , quod prior fpedtator videt per Difcum 
ferri penumbram , & hujus centrum per Orbita lineam 
TP, loca autem terreftria per Ellipfes fua latitudinis i 
ac pofterior videt per Orbitam u p ferri centrum ipfius 
Luna, & Solem per Ellipfim latitudinis, in qua ipfe 
Speftator eft : Patet enim per eafdem lineas videri So- 
lem e Terra , per quas Terra e Sole . Hinc cum centrum 
penumbra eft in L , & locus terreftris , puta in £ i e Ter- 
ra apparet centrum Luna in / , & Sol in e: ita de reliquis. 
Porro ex hoc confequens eft ex deferipto Terreftris Ecli- 
pfis typo , etiam defeftus Solaris phafes colligi polfe , 
quod mox praftabimus . 

III. Patet cur radius Difci , hoc eft Terra, ponatur 
aqualis parallaxi Luna horizontali , quia nempe tantus e 
Luna apparet , confequenter eft Terra magnitudo ref- 
peftiva ad Lunam , & penumbram in data Solis , & Lu- 
na a Terra diftantia. Et quia minuta quaquaverfum_» 
funt aqualia ; ideo catera menfura omnes ad partes ra- 
dii Difci revocanda , prout aqualis data pro tempore 
parallaxi Luna horizontali . 

PROPOSITIO XXII. PROBL. XIV. 

E Typo Eclipfts Terree defeBus Solaris 
tempus , (y pbajes omnes pro dato loco 
terreftri determinare . 

I N Typis propofitis , delineetur praterea (8 , & p. 

hujus} arcus diurnus apparentia Paralleli latitudinis 
dati loci, qua vel erit (5. hujus ) Paralleli Diameter , 
vel (6. hujus) Ellipfis . Ut in propofitis figuris deferi- 
ptus eft arcus diurnus Ellipfis fpeftantis ad latitudinem 
Pekinenfemmempe borealem Gr.40. Quia figura ampla 
non funt , Ellipfes habent fedas tantum in femihoras , ut 

pro 
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pro exemplo fatis eft . In hujufmodi Ellipfi (Coroll.3.9. 
hujus _) fcitur pro quovis dato tempore , ubi iit datus 
locus Terreftris i & in Orbiti feda in horas &c. fcitur 
ex didis , item pro dato tempore , locus centri penum- 
bra : quare fumpto jam Diico pro plano circulari illi pa- 
rallelo in Caelo Luns, fcitur CCoroll.2. praced. J ubi 
Solis , ubi Lunae centrum appareat ; hinc iicut in Difco 
centrorum Terrae , & penumbra diftantiam metiri licet, 
ita in eodem fub alia confidcratione diftantiam centro- 
rum Solis , & Lunae , confequenter initium , finem , 
phafes denique omnes , earumque tempus nota facere li- 
cere confequens eft . Quod ita praeftabitur . 

I. Dedudo circino ad intervallum radii penumbrac 
NI , pofitaque una cufpide in pundo M , aut I, in- 
venitur, in figura 16, cufpis altera non pervenire ad 
pundum temporis in Ellipfi cognomen ejus, quod in Fig.16. 
Orbita fpedat ad punda M-> autL: ergo in momento 
of veri , vel fummae Eclipfis Terra penumbra nondum 
attigit datum locum , nempe in exemplo , Pekinum . 

Dico nondum attigit, nam tempus in Ellipfi cognomen 
ei, ad quod fpedat M* aut L, eft ab his pundis ad 
plagam orientalem } prateriiffet , fi cflet ad Occiden- 
talem , ut in fecundo exemplo . Quare in priore cafu 
defedus Solis Pekini nondum coepit , in pofteriore fini- 
tus jam eft . Itaque promoveatur circinus in Orbita ad 
partes dati loci, donec inveniatur diftantia centri pe- 
numbra a dato loco squalis radio penumbra nempe ubi 
circini cufpide una ftante in aliqua hord Orbits, altera 
pracise attingit cognominem in Ellipfi. In primo exem- 
plo promovendo circinum in Orbita ufque ad horam 6 
54 ' » qua Pekini in data Solis declinatione Sol occi- 

dit , diftantia illa invenitur femper major radio penum- 
bra . Ergo Occidente Sole penumbra Pekinum nondum 
attigit i confequenter ea Eclipfis Pekini eft inconfpicua . 

Hinc nota in propofita figura numeros horarum Orbita: 
adferiptos non efie earum , quar Pekino conveniunt , fed 
loco occidentaliori Gr. 7 propter rationem, de 

I 2 qua 
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qua mox . Itaque pro iis , qua: dixi horas illas mente auge 
30*, hoceflin h.V. 30“ intelligeh.VI. , In VI. intelli- 
ge VI. 30' &c. Proponatur jam locus Pekino occidenta- 
lior Gr.7 30' 5 in quo nempe in momento cf veri, quo 
Pekini numeratur h. VI. numeretur h.j.-r i & P r o hoc 
funt horae adfcripta: Orbita: in figur 3 . Pro hoc loco in- 
venitur dicfta diflantia in hor. 6 28': hora ergo 6 28* 
Sol ibi incipit deficere , nempe apparet Luna: cum Sole 
contacftus . Promoveatur ulterius circinus in eadem Or- 
bita , donec iterum inveniatur diflantia centri penum- 
brae a dato loco xqualis radio penumbne ; & fcietur mo- 
mentum , quo penumbra eum locum deferrt , nempe de- 
liquii Solaris finis . Tandem inter puncfta initii & fi- 
nis inventa , quarratur circino quacnam puncfta temporis 
cognomina in Orbita , & Ellipfi minime omnium a (e 
invicem diflent & ipfa erunt momentum fiimmar Eclipfis, 
five defecftus Solaris in dato loco, quod raro admodum 
idem erit cum momento media: Eclipfis ; hoc efl tempus 
• ab initio def ecftus ufque ad momentum fummi , plerum- 

que tempori a fummo ad finem non erit arquale . Cura 
enim Otbita non fc habeat jequabiliter ad Parallelorum 
apparentias; ita acceffus, & receflfus centri penumbra: 
ab illis, hoc efl Luna: a Sole , vix uniformis eflfe pote- 
rit. Ita in figura 17, mitium defecftus Solis Pekini fit 
Ocft. d. 15 , hi 19 44' o" a meridie . Summa Eclipfis h.2 1 
1' o" finis hor. z 2 Hinc Duratro tota hor. 2. 

27', & femiduratio hor. 1 13“ 30" , qua: addita initio 
dat mediam Eclipfim hor. 20. 57' 30". Praccdit ergo 
Eclipfismedia fummam 3' 30" temporis : & ab initio ad 
fummam funt hor. 1 17. k fumma ad finem hor.i 10. 

At in figura 17, cum pofl horam 6 28' , ufque ad 
6 . 54’ 30", quo in pofito loco Sol occidit, uempe in 
punefto S y diflantia femper inveniatur minor radio pe- 
numbre, indicio efl , ibi finem Eclipfis contingere pofl 
Solis occafum , ideoque inconfpicuum , & Solem occi- 
dere cum defecftu . An autem occafus Solis contingat 
ante an pofl fummam Eclipfim , hoc efl an occidat Sol in 
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emerfione an in immerfione ita Icietur . Demittatur 
ex i 1 pundo occasus Solis ad Orbitam normalis Se. 
Hac fi incidat in momentum occasus in Orbita , Sol 
occidit ipfo momento fumma Eclipfeos ( prafcinden- 
do a refractione ) ; li cadat in pundum temporis an- 
te occafum , fumma Eclipfis fiet fupra horizontem, 
& Sol occidet in emerfione i fi in tempus poft occa- 
fum, ut in exemplo cadit in hor.6. 59' circiter , poft 
occafum Solis 4' ~ circiter , Sol occidit in immerfione 
ante fuinmam Eclipfim. Hac proportionali ter intelli- 
genda de Sole oriente cum defedu ; nempe orietur 
deficiens in immerfione , fi oriatur ante fummam Ecli- 
pfim ; in emerfione , fi poft . 

Quantitas fummi defedus, ut etiam ejus ,cum quo 
Sol oritur, aut occidit in Eclipfi horizontali, fic in- 
venitur. Diftantia centri penumbrjc a dato loco in da- 
ta phafi abfcindatur e radio penumbrac : relidui quan- 
• t itas nota fiat in partibus radii Difci millefimis ; quod 
fiet ftatim per fcalam geometricam . In iifdem partibus 
fiat fimiliter nota Solis diameter apparens: tum fiat, 
ut diameter Solis in hujufmodi partibus ad 12 digi- 
tos , vclut femiflis earum partium, nempe Solis ra- 
dius ad digitos 6,ita partes pradidi refidui ad quartum; 
is erit quantitas quscfita defedus; eritque is Auftralis , fi 
datus locus fit in Typo Borealior centro penumbra:, aut 
contra , quod plerumque ipfa Typi infpedio fuggeret . 
Porro quantitas in ortu , vel occafu , fic reperta ea eft, 
quse apparet feclusa refradione : at quia hac ortum ac- 
celerat , occafum retardat, in occafu apparebit nonnihil 
major in immerfione , minor in emerfione ; c contrario 
in ortu. Quanquam eadem refradio plerumque prohi- 
bet ne phafes horizontales exade obfervari poflint. 

Simili artificio inveniuntur phafes alia: qiuecum- 
que , ut pro lingulis quidrantibus horarum &c. Quod fi 
libet etiam pnenofte, quando deliquium futurum fit 
data: quantitatis infra fummam , puta 1,2,3 
digitorum tam in immerfione , quam in emerfione ; fe- 
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cetur tota Solis diameter in 1 2 partes squales , tum ra- 
dio penumbrs mul&ato —■ diametri Solaris qusrantur, 
ut fupra , duo pundta in Orbita poft initium Ecliplis 
Solaris unum , alterum ante finem , inter qus & mo- 
mentum refpedive cognomen in Parallelo , hoc eft 
datum locum , intercedat ea diftantia exadte ; & in 
iis punftis defeftus erit 1 digiti . Radio penumbrs 
multato diametri Solaris , invenies tempus defeftiis 
2 digitorum , & ita in reliquis : poteritque inventa- 
rum phafium 5 earumque temporis digeri catalogus . 
Csterum phaiis cujufque quantitas etiam fine calculo 
haberi latis exa&e potelt. Nam notata Solis diametro 
in axe Orbits a punfto, ubi eum fecat penumbri fum- 
ms Ecliplis Tcrreftris ad partes Paralleli dati loci , ac 
divifa in 12 partes squales nempe 12 digitos ferie 
orbitam verfus procedente, & horum lingulis in 6 , 
aut 10 partes squales fubjeftis , fi e punifto Ellipfis, 
ubi apparet datus locus in data phafi ducatur linea oc- . 
culta Parallela Orbits , vel dillantia centri penumbrs 
a dato loco , applicetur diametro Solis in axe Orbi- 
ta? , pofito circino in punfto A/, illa parallela vel cul- 
pis circini altera oftendet defeftus qusfiti digitos , & 
minuta dena vel fena : intermedia autem , 11 occurrant, 
facile zftimari poterunt abfque errore alicujus momenti. 

Circa fummam Ecliplim illud prsterea notandum: fi oc- 
currat centrum penumbrs , ac datum locum in idem 
pundtum coire, nempe fi punftum concursus Orbita: cum 
Parallelo loci , utrobique pertineat ad idem momentum 
in dato loco, ibi fummam Ecliplim centralem effe, & 
quidem totalem cum mora , fi penumbrs radius major 
lit , quam Solis diameter ; fine mora , fi squalis ; at II 
minor, Ecliplis erit centralis annularis. In totali cum 
mora, fummus dcfe&us paulo major 1 2 digitis; in totali 
fine mora , prscise 1 2 digitorum. In annularibus , cum 
nullibi Sol totus tegatur, reipsa ubique minor elt 12 
digitis : haberi tamen poteft pro 12 digitis in limitibus 
Zons utrinque ab Orbita, de qua in 19. hujus: ubi 
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nempe apparet conta< 51 us ad intra Luna , & Solis , 
borealis quidem in limite boreali, auftralis in auftralij 
& tunc digiti aftimantur ex parte contaftui diametra- 
liter oppofita . Locis omnibus extra eam Zonam , ficut 
extra Zonam umbra pura defedtus eft partialis minor 
12 digitis. In tcrtali cum mora, quantitas mora defi- 
nitur ex tempore fumma Eclipfis , & eo , quo diftan- 
tia centri penumbra a dato loco ante , & poft fum- 
mum defccftum , invenitur aqualis differentia radii pe- 
numbra a diametro Solis ; Similiterque definitur quam- 
diu defedfus fpe< 5 landus fit annularis &c. 

Pradidfa omnia ex demonftratis clara funt : pau- 
ca ergo addo pro dcmonftratione . 

I. Cum radius penumbra attingit primo , oc ulti- 
mo aliquem locum Terreftrcm , incidit in hunc radius 
per apparentem contadlum exteriorem Solis & Luna, 
quippe hujufmodi radii circumfcribunt totam penum- 
bram } ergo cum ex dato loco per eundem radium.» 
videantur limbi convergentes Solis , & Luna i clarum 
eft ibi tunc videri eum conta&um j confequenter eft 
initium , aut finis defe< 5 lus . Porro ille radius tunc in lo- 
cum incidit , cum a centro penumbra diftat hujus ra- 
dio : nam in majori diftantia umbra ad eum non per- 
venit , in minori locus intra penumbram eft, non in ipfo 
limite . Eft autem radius penumbra aqualis radiis appa- 
rentibus Solis, & Luna fimul; confequenter in Difco per 
Coelum Lunare tunc diftantia centrorum Solis 8 c Lu- 
na apparet aqualis , feu fimilis radio penumbra : Er- 
go utravis utaris in Difco , initium & finem Eclipfium 
rite determinabis . 

II. Penumbra in Difco Terra pari , vel propor- 
tionali paflu procedit (2 i.huj.) ac Luna in plano Paral- 
lelo Difco Terra in Coelo Lunari : quantum ergo pe- 
numbra in datum locum immergitur, tantumdem Luna 
in Solem videbitur immergi . Pars ergo Solis te<fta pro- 
portionalis eft parti penumbra immerfa . Sed pars tecfta 
fubduda e fumma radiorum Solis ,& Luna relinquit di- 
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ftantiam vifam centrorum , & pars penumbra immerfa. 
fubdudta e radio penumbra relinquit diflantiam cen- 
tri penumbra a dato loco proportionalem diftantia: vi- 
fa: centrorum j ergo utramlibet diftantiam fubtrahas e 
Solis diametro, femper relinquitur pars Solis te<5ta, 
nempe phafis quantitas. Cum ergo partts (i j.j.Euclid.) 
fint ut tota , fi fiat ut tota diameter Solis ad 1 2 , vel fe- 
midiameter ad 6 , ita data pars ad quartum , patet hunc 
efle defedus quantitatem. 

III. Summa Eclipfis Solis tum eft in loco quo- 
piam , cum ibi minima apparet dictorum centrorum So- 
lis , &Luna: diftantia: fed horum diftantia limilis eft 
diftantia: centri penumbra a dato loco : ergo praxis quo- 
ad omnia re<fte procedit . Quod erat offendendum . 

Coroll. I. Ex didtis patet cur , & quomodo fiat defe- 
<5tum Solis alicubi contingere integre ante , vel poft mo- 
mentum cf veri . Nam radius penumbra femper multo 
minor eft radio Difci. Quare cum centrum penumbra eft 
in L fiepius remanent utrinque partes Terra tam occi- 
dentaliores, quas penumbra jam reliquit , quam orien- 
taliores, quas nondum attigit, attinget autem poftea: 
quod infpe&ione propofitorum Typorum patet . 

II. Patet , licet dati loci Parallelus fit intra par- 
tem Difci obumbrandam non inde certo colligi in dato 
loco fpc<ftatum iri defedum Solis: fieri enim poteft* 
ut fit in primo Exemplo, loco Pekinenfi, diftanti.im_> 
centri penumbra a dato loco,quamdiu eft in arcu diurno 
Paralleli, femper efle majorem ejus radio: fed fpeftari 
poterit in locis fub eodem Parallelo occidentalioribus. 
Pariter fi locus fit in parte ejus Paralleli occidentali 
extra limites penumbra, & quando ad limitem perve- 
nit centrum penumbra, ab eo punefto jam receffit ultra 
ejus radium , Eclipfis erit inconfpicua : licet enim Ecli- 
piis tota fit fupra horizontem ejus loci ; tamen Paralla- 
xis Luna: ejus confpedtum eripit . 

III. Patet cur defeftuum horizontalium duratio , 
carteris paribus , fit omnium breviflima , in meridie 
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longiffima , intermedia co prolixiores; quo propius ab- 
funt a meridie . Nam apparentia horarum (9. huj.) in 
Parallelis diftant a meridiano quantitate Sinus gra- 
duum in quovis Parallelo convenientis datis horis; con- 
fequenter diftant ab invicem talium finuum differentia. 

At differentia iinuum (ut patet ex eorum canone) eo 
minores funt , quo majores funt arcus , quorum linus 
comparantur . H inc hora i n Difco eo miniis invicem di- 
ftant , quo remotiores a meridie . Itaque locus juxta 
eas horas optice promotus ab occafu in ortum eo lenti iis 
promovetur, quo remotior apparet i meridiano: Pe- 
numbra vero aquabili motu eodem tendit : hinc cele- 
rius relinquit locum fegnius, quam ocyus fequentem . 

Dixi c£ teris paribus : Nam Eclipfis circa meridiem-, 
valde modica brevior efle poterit Eclipii horizontali 
fatis magna. 

IV. Patet , motum penumbra , licet in Difco ap- 
pareat aquabilis, in fuperficie fpharica tamen telluris 
efle inaqualem , non folum fecundum totam , fed etiam 
diverfimode in diverfis fuis partibus , prout obliquius , 
aut redtius tota , aut hac vel illa pars globum Terre- 
ftrem ferit . Hinc circa medium lentius incedit , quam 
circa limites Difci . Imo in ea fuperficie neque cxadle 
circularis eft; necefle enim eft partes obliquius inceden- 
tes magis extendi , & varie deformari , licet refpetftu 
Difci perfedtus circulus appareat; ut patet de umbra 
Terra in Luna Eclipfibus . Sic vides in figura 1 7, femif- Ffg* 1 
fem penumbra non multum infra ./Equatorem (fi ducere- 
tur hujus Ellipfis) protendi , & centrum efle circiter in 
Parallelo latitudinis Gr.$o; ad partes vero oppofitas , 
ufque ad limitem Difci obumbrare fere 60 gradus , & 
adhuc fuperabundarc extra Terram 2 circiter penum- 
bra digitos. 

V. Intelligitur quo modo parallaxes immutent op- 
tice Lunatum longitudinem, tum latitudinem. Nam 
cum vera Luminarium conjundtio fiat in L , nihilominus 
in aflumpto loco pro primo exemploj videretur fieri inc, 
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hora fere i cum go* poft veram . In fecundo exemplo- 
videtur fieri hora 2 1 T, nempe hora i 1 8' ante veram. 
Pariter fi ducatur Ecliptica normalis ad TE per T, in. 
primo exemplo invenietur <Q in liora 6 45* fere ideo- 
que hora 7. latitudo Luna? Auftralis vix erit 1 1 } apparet 
tamen squalis fere re< 5 ts S e circiter 26'*. In fecundo 
exemplo latitudo Luns borealis in fummo defectu , hoc 
efl cf vifo, squalis eft redts a pundto Orbits hor. 21 
i* ad Ecliptics diametrum , apparet autem squalis mi- 
nims diftantis centri penumbrsa Pckino, qus eft multo, 
minor. Hinc per regreftum Parallaxes longitudinis, &. 
latitudinis patefieri poftunt .. 

S C H 0 L 1 V M. 

In propofitione, majoris facilitatis gratia, aflumptus 
eft radius penumbrs quaficonftans toto Eclipfis tempo- 
re. At revera talis non eft, eo quod diameter Luns 
apparens nonnihil augeatur prout magis , ac magis fu- 
pra horizontem affurgit , quippe fit fuccelfive propior 
oculo fpecftatoris pofito in fuperficie Terrs fphsrica 
non in plano Difci : habet autem Radius Terrs ratio- 
nem fenfibilem ad diftantiam Luns . Hinc fieri poteft 
defedtum circa medium Hemifphsrii illuminati fpedtari 
totalem , qui aliis futurus elfet annularis & cum mora, 
qui fine mora . Difcriinen tamen magnum efte non po- 
teft. Si rigidiflfime lubet procedere , ejus variationis 
ratio habeatur - Tabulas invenies apud Aftronomos , vel 
ex te ipfo qusras .. 

Csterum per fe patet , ad prsftanda qux in pro- 
pofitione ditfta funt pro uno , aut altero loco, opus: 
Fg. 16 . non effe integrum Typum deferibere, fed fatis effe_j 

/^.17. eam partem , qus ex circumftantiis prsterpropter ju- 

dicatur ncceffaria , quod ufus facile oftendet . Ita in 
figura 16, Seftor £TF cum parte Ellfpfis ab hora 6 u£- 
que ad occafum, in figura 20 Sccftor ET 1 cum parte 
Ellipfis ab ortu Solis ufque ad horam 23, fufficiunt. 

Et 
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Et ita in eodem folio poterit major affumi Radius Di ici , 
ex quo defedus phafes diftindiores apparebunt , & fub- 
tilius determinari poterunt . 

PROPOSITIO XXIIL PROBL. XV. 

Defefl&s Solaris pbafes quafcumque ex eodem 
Typo in fcbemate exhibere , 

D Ucatur utcumque reda D E. Sumantur e firala geo- Tab.Vl.Ftg* 19. 

metrica quotcumque partes , pro ichematis petiti 
amplitudine , puta 600, qux fupponantur pro radio 
penumbrx , illifque abicindatur xqualc tegmentum D F. 

Sumantur in eadem ratione particulx convenientes fe- 
midiametro Solis , nempe fiat , ut Radius penumbrx 
in minutis fecundis ad 600 : ita Semidiameter Solis 
item in minutis fecundis ad quartum . Is erit numerus 
partium ex eadem fcala fumendus . Cum xquali abfcifla 
D S j centro S , radio D S Difcus Solis defcribatur . 

S F erit Radius apparens Luna; ; D S E exhibet verti- 
calem Solis. In Typo [fig . 16.] ducantur redx e cen- Fg.\6. 
tr oT ad punda Paralleli, in quibus e dato loco (pedan- 
tur phafes exhibenda;, ut in primo exemplo ad pundum 
C initii Eclipfis , & 5 pundum occasus Solis . Item aga- 
tur c a ad centrum penumbrx initio Eclipfis , & S 
C ad horam occasfis in Orbita , nempe idem centrum 
in Solis occafu. In centro Difci Solrs S fiat a ver- 
ticali D F ad finiftram ad partes Radii Solis angulus 
ES L xqualis angulo Tea in Difco Terrx ; fiatque S L 
xqualis radio penumbrx D F. Centro L radio Lunx 
S F defcribatur circulus , qui tanget , ut patet , Di- 
Icum Solis, & defcripta erit phafis initii Eclipfis. Ad 
eafdem partes fiat angulus E S 5 xqualis angulo TS 
<C in Difco Terrx: fiatque, ut c a in Difco Terrx ad 
S C in eodem, ita DF m firhemate ad quartum y cui 
abfeindatur xqualis S ( in firhemate. Centro Lunx , eo- p;* 
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dem radio i" F circulus, vel ejus arcus quantus cadit 
intra Dilcum Solis. Commune utriufque circuli Teg- 
mentum eft phafis qujefita, qualis in oculos incurret.. 
In DifcoTerra: [figura 1 6.] centro S. Radio Solis in 
partibus radii Drici dcfcribatur Difcus Solis, & centro 
C Radio Luna: hujus circulus. Quoniam JC minor eft 
radio penumbra: , hoc eft fumma. Radiorum Solis, & Lu- 
na: , necelfario (e ii circuli fecabunt : ut etiam in fche- 
mate, quoniam minor eft, quam JT L Radius pe- 
numbra:. 

Demcnfiratio . Sol occidens in Difco in Luna: Coe-. 
Io , c dato loco [2 1. huj.l apparet in S , & Luna in Ce- 
ltem [Coroll. 4. 9. hujusj T S eft verticalis Solis oc- 
cidentis in dato loco , ideoque Nadir Solis ad partes T, 
& angulus verticalis TS cum re<fta S £ per centra Solis, 
& Luna; vergit ad partes Nadir Solis a verticali TS ad 
finiftram , ut patebit , fi typum elevatum fupra oculos 
& adversa facie fpeftes : Ergo Luminaria apparent juxta 
hanc fpeciem in Difco Terra exhibitam . Sed hoc ipfum 
eft , quod exprelfimus in fchemate , ut patet : exhibui- 
mus ergo datum phafim . Similis eft praxis, & demon-r 
ftratio pro ceteris .. Quod erat &c. 

Coroll . Quoniam D E verticalis eft Solis occidentis,. 
HS 0 ad eum normalis eft loci horizon.: Ergo pars Solis 
eclipfata prius occidit, quam centrum Solis : nempe__> 
Luna prius horizontem fubit , quam Sol . Et hinc etiani 
patet Solem occidere ante fummarn Eclipfim in eo loco , 
nempe ante vifum : nam poft hoc Luna apparens Sole 
orientalior occideret poft Solem.. 

S C Ih 0 L 1 U M . 

Menfuras pro hoc fchemate ex- ipfo Typo defumi 
Tab.VLEg.iOi . pofie patet abfque ullo calculo . Quia tamen nccefte non 
ofty & forte quandoque minus commodum effe polfet , 
univerfaliorem praxim fchemati , prout libuerit amplo , . 
aut parvo idoneam deferibendo proponendam cenfui . 
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figura 20. exhibet phafes fecundi exempli ad fin- 
gulos quadrantes horarum ab initio ad finem Eclipfis Pc- 
kini i qua: fpedant ad emerfionem arcubus pund.itis 
notantur . In eo fchemate mirum videri poteft lineam 
per centrum Luna: in fingulis phafibus non redam fed 
curvam admodum prodire , cum.tamen oftenderimus in. 
21. hujus, viam Luna: etiam in Difco in Cxlo Lunari, 
efife redam lineam faltem ad fenfum. Verum datur ra- 
tio difparitatis : Nam aliud in deferiptione Typi agi- 
mus, aliud in fchematis. In his enim a projedionibus 
circulorum in Difco prxfcindimus Sc. folum Lunam cum 
Sole compofitam exhibemus, qualis intuentibus e dato 
Terra: loco hic, & nunc apparebunt . Hinc unicam li- 
neam pro quocumque verticali pofui , nec abs re . Cum 
enim phafes non fimul omnes, fed fucceffive lingula: 
confpiciantur in eo fitu , quem habent refpedive ad. 
verticalem, in quo hic, & nunc Sol eft, quicumque__> 
tandem ille fit , cum omnes, fimiliter fint ad horizontem 
redii fi femel ftatuatur illa linea in fitu verticali , unico 
intuitu fcitur fitus cujufque phafis refpedive ad verti- 
calem, in quo continget . Verticalem autem, utpote 
homini flanti parallelum, oculus etiam non vifum difeer- 
nit,& per fufpenfum filum cum perpendiculo exadiffime 
quifque habere poteft. At Sol reipfa motu diurno ra- 
ptus verticales alios , & alios fucceffive occupat i & cum 
Ecliptica:, Orbi tseque apparentis in Difco fixs fint & 
conflantes, diverfos angulos cum diverfis verticalibus 
faciunt . Hinc via Luna: , qus in Schemate prodit , non 
eft una fimplex ejus politio , fed compofita ex plurimis 
pofitionibus Orbita: relative ad diverfos verticales uti- 
que diverfis . Non ergo mirum , fi in fiexuofam dege- 
neret . 

Eft & alia ratio . Sol in Difco Carli Luns afpicienti 
e Terra non apparet in centro Difci , aut in communi 
fedioneDifci cum Ecliptica, nifi oculo conflituto in_i 
axe Difci , aut plano Ecliptica: : & ibi apparet in Ellipfi 
latitudinis Loci , ut oflendiinus in 2\. hujus [Corol.2.] 

& per 


78 SCIENT. ECIIPS. PARS I. 

& per eam videtur pergere . Neque enim Sol eft in ipfb 
Difci plano, fed ab co remotilfimus efb , confcquenter 
ad eum diverfas ediverfis locis parallaxes patitur , ra- 
tione quarum eodem momento in di ver i illima Difci 
pun<fta a diverfis fpettatoribus refertur, contra quam 
accidat Lunx , qux ei Difco inbxrens , undecumque__> 
fpedtetur, ibi apparet, ubireipfaeft. Motus ergo So- 
lis opticus in Dilco eft flexuofus , nempe Ellipticus . In 
fchemate unice Lunam cum Sole comparantes, poni- 
mus Solem tanquam optice immotum ; talis enim appa- 
ret relative ad Lunam, c-ujus motus in confequentia_» 
multo velocior . Hinc flexuofitas motus optici Solis in 
Tab.VI.Bg. 21. viam Lunx a Sole opticam refunditur. Hinc etiam fit, 
ut fi in deferiptione Ichematis habeatur ratio mutationis 
verticalium, hoc eft pro lingulis phafibus finguli verti- 
cales ducantur facientes invicem angulos , quos in Ty- 
po , ut fiuftum eft in Figura 21., qua: eft ejufdem Ecli- 
pfis fchema , via Luna adhuc prodibit curva ; multo ta- 
men minus , fublata nimirum altera , eaque potiffima_, 
flexuofitatis causa. At in hujulmodi fchemate, ut ha- 
beatur cujufquc phafis verus litus, pro lingulis ftatuen- 
dus verticaliter proprius verticalis; quo fa<fto fingulx 
fingillatim phafes eundem litum habebunt , quem fimul , 

& fetnel habent in priorr fchemate . Itaque cum utraque 
methodus idem prxftet, fed prior facilitatem deferi- 
ptionis , usufque expeditionem , necnon claritatem ma- 
jorem habeat , eam alteri prxfero . 

Ex his autem patet , viam vifam Lunae a Sole non 
recftam , fed curvam elfe , qux diverfos fubinde angu- 
los cum Ecliptica facit . Hoc tamen Typi Ecliptici de- 
feriptionem propofitam non infirmat, imo confirmat; 
inde enim illa ipfa vifaflexuofitas veluti fpontefua, ac 
naturaliter fe prodit , qux alia via xgre deprehendere - 
tur . Hinc in deliquiorum lolarium Ichematis minus apte 
pinguntur Ecliptica , & Orbita Lunx tanquam linex re- 
<ftx; cum via vifa Lunx non refta fit , nec in eodem_, 
conftanter cum Eclipticx angulo appareat . Hinc etiam 

fier 
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fieri cenlco , quod in calculo fblariuin defefluum me- 
thodo veterum , poft Aatutum tandem aliquando per- 
moleflo, ac pluries iterato calculo momentum fummar 
Eclipieos , hoc ei! viil dura deinde ex eo quaeritur 
initium , & finis calculo fimili ei , quem pro Eclipii Ter- 
ra fuperius expofui vix unquam res confentiat , fed ite- 
rato examine, hoc efl, moroil calculi una , aut altera 
repetitione opus fit ; quod non iblum inde fieri puto, 
quod tempore ante , & poil fumniam Eclipiim arqualia 
plerumque non fint; fed poti (fimum ex eo, quod via vifa 
Lunre a Sole ut refla aflumatur in conflanti ad Eclipti- 
cam angulo j quod fallit . 

Ne tamen nova: huic methodo, ut egregia:, & in 
hac re meo Judicio percommoda , plus quis tribuat , 
quam par eft} hic non omittendum ; licet haftenus de- 
monftrata certa lint , contingere nihilominus pofle , & 
reipsa non raro contingere , occurrentem Eclipfim , nec 
tempori , nec phafibus praflitutis refpondere ad arnuf- 
fim , imo quandoque notabiliter admodum aberrare, 
quafcumque tandem Aflronomorum Tabulas adhibeas. 
Hoc mirum videri non debet : Nam Typi deferiptio to- 
ta pendet ex prafuppofitis in praparatione , quam in 1 7 
hujus pramifimus. Iis flantibus , Eclipfis , ejufque pha- 
fes non poflunt fenfibiliter faltem, aliter accidere, ac 
e Typo apte deferipto eruantur , ut conflat ex ebitis de- 
monftrationibus . Tamen ea prafuppofita funt ex com- 
munibus elementis , in quibus plura efle haftenus non 
plene explorata, nemo Aflronomorum non fatetur, 
pracipue circa Lunam, quam idcirco funt qui Sidus 
exlex , & contumax appellent . Hinc provenit pra- 
nuntiata: Eclipfis a reali ablufio . Defeflus hujufinodi ex 
ipfis oblervationum cum calculo diflonantiis perpetuo 
conati funt , & conantur corrigere celebriores Aftro- 
nomi , mira induflria , & fagacitate , ac labore peru- 
tili illo quidem, & nunquam fatis laudando i attamen, 
ut cgocenfco , etiam munquam exhauriendo . Stat enim 
illud Ecclefiafta: 3. Mundum tradidit difputationi eo- 

rum % 
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rum , ut non inveniat homo opus Dei a principio ufque ad 
finem . 

PROPOSITIO XXIV. PROBL. XVL 

DefeHus S olaris Pbafes } Typo , [eu Difeo 
Terra per calculum eruere . 

P Rixis vigefimar fecunda hujus, fi accurate in omni- 
bus procedatur , ita exadta cft , ut exadtius (quid 
ni & crque exa&um ? ) intricatiori licet , & longiori per 
parallaxium calculum circuitu ab ulla Veterum metho- 
Tcb.Vl.Dg.2U jJq non liceat expedtare . Nihilominus ad comple- 
mentum, & confirmationem expofita; dedtrina: praxim 
trigonometricam non cenleo reticendam . In propofi- 
rione 22, in loco cujus longitudo minor Pekinenli Grad. 

7 30', invenimus initium defedtiis Solaris lior. 6 28' a 
meridie. Propolituin fit examinare , an juxta prarfiup- 
pofita ita revera fit hoc eft an retta ea aqualis revera 
fit radio penumbrar , nempe fumma» radiorum Solis , 

& Luna:. Jungantur Ta , Te, ca . In 20. hujus in- 
venta fuit TM 199", & in partibus millelimis Radii 
Difci invenitur 54 4* 7" 3'“ rotunde 54. 5' pundtum M 
fpedtare invenimus ad horas j jo‘ 52", quar fubdu- 
dta ex hor.6 28‘ , relinquunt 57’ 28" hoc efl: 5448 fi 
fiat ut hora 1 , nempe 3600", ad 578. I' motum ho- 
rarium in Orbita in partibus millelimis Radii Difci , 
ita 3448‘‘ ad quartum, invenitur M A fimilium par- 
tium 553. 7'. Itaque in triangulo M a T ad M re- 
dtangulo nota funt duo latera TM , M aj patefieri 
ergo poteft angulus M T a , & hypothenufa T a , ut 
rn adjecto exemplo numero primo. 

Invento angulo M T a, hoc efl: OT a , adde__» 
vel fubtrahe angulum OTB, ut notus fiat angulus 
B T a . Ipfc Typus oftendit addendus , demendufnc 
fit . In exemplo , quia OT a major eft B T a , fubtra- 
hendus eft , addendus eflet in cafu oppolito . Angulus 
' au- 
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autem OTB ex praeparatione notus eft; eft enim vel fum- 
ma , vel differentia anguli axium A-quatoris , & Eclipti- 
cae cum angulo axium Ecliptici , & Orbits j quod item 
ex ipfa Typi infpedione patet . Quaerendus jam angulus 
B Tc , quem Hi- 
rius vocat angu- 
lum parallaTU- 
cttw-) nempe da- 
ti loci a Sole__> 
viiijconfequen- 
ter (Coroll. a. 

2 1, hujus} Solis 
e dato loco vi- 
fi refpedive ad 
Difcum in Caelo 
LuniE*, alii vo- 
cant angulum _> 
pofhionh , nem- 
pe loci , aut So- 
lis, utfupra. Praeterea querenda Tc: fic enim fubtra- 
dto BT c i ex BT a , invento numero primo , erunt in 
triangulo Tea nota duo latera T a ,Tc una cum angulo 
intercepto cTa^ ex quibus nota fiet qusefita c </, quam 
in exemplo oportet aqualem eflfe Radio data penumbne. 
Tc eft (Coroll.4. nona hujus) finus diftantia Solis a ver- 
tice dati loci ; quare ex conftrudtione pro demonftratio- 
ne ejus Corollarii notus fieri poteft: inventi enim arcus 
finus e canone finuum eruetur . Pariter produda T c uf- 
que ad perimetrum Difci metiri poflfumus per Scalam_» 
chordarum arcum Difci inter TB ^Tc^ hoc eft angulum 
BTc ; ex quibus, utdidumeft, per refolutionem tri- 
anguli Tea innotefeat Ca . Sed hic volumus praxim in- 
tegre trigonoinetricam . Itaque fuper TB intelligatur 
quadrans Meridiani, & fuper Tc arcus verticalis Solis 
per C tranfiens . Hi ambo arcus cum per centrum Solis 
tranfeantad Difci planum recti funt : quare (Coroll.poft 
21 . 2 . Thcod.) j arcus Difci redis TBjTc comprehenfus 

L eft 


. [ 

af* Hi> 7 ’ — — - — 

J. 1.745174*! 

T M 14 47 Comp. ad 10, 0 & c. 

M T a • G- 84 *t‘ f 4“ 

T. 1 . 1 1 .c 07 1171 


-———I- *- 7 <»J *745 

M T A» 84 ii 1 s 4“ Comp.Sin.id io-o.&c* topij J 

Ta U 6 ,J 7 

!• ». 74 H<Sj 8 

ET B. GM 74 J'f*" 

M T a Gr. 84 tt‘ 14’' 

E T 0 fubt. f it 9 

Subt.O TB it ti 4 j 

OTB Gr. it U 4 j 

BT a G. 71 111 
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eft menfura anguli illius verticalis cum Meridiano , qui 
aqualis eft angulo B Tc , cujus idem arcus Difci eft men- 
fura . Polus Mundi in Difco efto P . Arcus Meridiani in- 
ter Solem , & Polum eft diftantia Solis a Polo, nempe 
complementum datx declinationis , cujus finus TP: erit- 
que arcus ille complementum quadrante minus , fi decli- 
natio fit ad Polum confpicuum; majus, fi ad noncon- 
fpicuum tunc enim Polus eft ultra B in facie Difci infe- 
riori . Intelligatur ex P polo ad locum c arcus circuli ma- 
ximi Pc , qui erit ejus horxj qux in c numeratur nem- 
pe in exemplo h. 6 . 

28' , confequenter 
ejus angulus cum_> 

Meridiano nempe 
TP c gr.97. o . Pa- 
riter arcus P c notus 
eft, nempe comple- 
mentum datx lati- 
tudinis loci c in ex- 
emplo gr.jo.Itaque 
in triangulo Sphx- 
rico, quod di<fti tres 
arcus formant (fpe- 
cimen ejus intra_ 
propofitam Figu- 
ram decimamfex- 
tam exhibitum ha- 
bes} ex notis lateri- 
bus TP)PQ 8 c an- 
gulo comprchenfo 
TPC per trigono- 
metriam innotefcet 
tum angulus PTC, 
tum bafisXC, con- 
fequenter ex cano- 
ne finuum ejus fi- 
nus , nempe in Difco refta TC. His habitis notus fit an- 

gu- 


2 

TPt.C1.970'— lia. co. 1. 9.087894! 
P c. Gt. 50 o' ——— t I. io.07tfi8<Sj 
favent. I. P X,- i i|’ jo' c 1 . 9.«<S*o8io 
A dde T P. 74 19 to 
T X • Gr. 81 j f 10 

PJCGr. 8 ij' jo 1 »— Co. 1 . 9.IJ7JJJO 
TPC. 97 o' t 1. I0.pio8jdi 

T X 81 | j' 10" Comp. (ia. 16460 
Qu*f. P 7 *c 49 41 * 1 1 . 10.0710771 

Item Pc. Gt. jo. — — Gu. I. 9.8841740 
T Pc Gr.97. ■■■— ' ■ fin. 1 . f.996 7 507 

P Tc Gr. 49 4J jj -i- Comp.&c. 1 174<**8 
T c Quif. Gr. 8 J 1 1* id" fin. I. 9.9984661 
Quorum finu» 996, 475 

■ 1 ■ ■ ' ■ ■» — « ■ « — t- ■*■ 

Jam 

B T a num.i. invtntui . Gr.71 i' 1 1" 
SubtraS. B T c . num. t. inv. 49 4 j' f J — 
Qu*f. c T a Grad. — • 11 17 »7-j- 
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gulus TCa 5 ut fupra di&um eft . Progreffus calculi to- 
tus in exemplo fecundo adje&o apparet . 

Tandem in triangulo re<ftilineo Tc a notum eft ex 
numeri primi calculo latus T a 5 ex numero fecundo latus 
Tc ? & angulus interceptus CTa. Itaque juxta calculum 
numeri tertii invenitur c a in partibus radii Difci 52 d, 
04. Radius penumbne in iifdem partibus eft 525, 
8 6 . Differentia eft 5 185 qua ca fuperat radium pe- 

numbrje , nempe hoc eft ~ radii penumbra; , qui 
exceffus indicat initium Eclipfis contingere 1" , ad fum- 
mum 2" poft horam 628' > quod patet efle infenfibile , 
& nullius momenti . 


Ang. C Ta tl° 17' 17 -L. 

3 

T c . 996. 477 

Reliqui 

T a . 776. 57. 

Anguli IJ 7 ° 41' 4i"4 

Sum. 1771. 84; Comp. &c. 6.80(871? 

Semif. 78 fi 11 4- 

DifF. 440. 107 ■ 1- !■■■ 1 . 1.6456007 

Eodem progref- 
fu fupputantur oeters 
Phafes. At pro pha- 
sibus horizontalibus 
calculus brevior eft; 
nam re<fta TS^ utpo- 
te finus totus nota jam 
eft; itaque in fecun- 
da formula fatis eft in- 
venire angulum PT S. 
Pariter fi locus fit in_> 
hora fexta , quia tunc 
angulus TPc reftus, 

Semif. Ang. 78 71 t( 1.10.7077598 

Invent./.G. 77 it t 1.10.1(80114 

Subtr.ec 787111 

T c a 15 5? 1? 

t Ta n 17 17 — fin. l.?.f 7 P° 4 $® 
T c a ■ ■ — Comp. fin. 1 . 5966010 

Ca. 71 6, 04 1.7110118 

R. penumb. 717. 86 
Differ. 000. 1 8 


angulus PTc unica analogia invenitur , nempe adden- 
do 1 . fin. lateris TPj & T. 1 . lateris P c . Summa mul<fta- 
ta 1 finiftima eft tl. complementi anguli quaditi PTc . 

L 2 Item 
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Item additis 11 . fin. complementorum TP, Pf, nempe 
LL. fin. datarum declinationis Solis , & latitudinis Loci, 
futnma mulftata, ut prius, erit Log. fin. hypothenufo T 
e canone excerpendus &c. Qua; omnia cx Trigonometria 
manifefta funt . 

In propofito exemplo fadlo calculo pro momento 
occasus invenitur S C 441« 25, quo fubtracfta ex ra- 
dio penumbro dat differentiam . Fiat ut diameter Solis 
523 , 1 $ ad 12 dig: ita 84, 61. ad quartum. Invenitur 
defedlus Solis occidentis dig. 1. 56' v • Ex dato ergo 
Typo&c. Quod erat &c. 

Coroll. I In formuld tertia inventus eft angulus 
Tea t cujus plagam Typus oftendit . Hinc poteft deli- 
meari phafium fchema , ut in propofitione procedenti . 
Pariter, quia in formula fecunda notus fa<ftus eft arcus , 
aijus linus T c , diftantia nempe Solis a vertice loci c i 
confequenter fcitur ejus complementum , quod eft Solis 
altitudo fupra loci horizontem; hinc hoc e Difco pro 
quavis data hora &c. dati loci calculo inveniri poteft . Iu 
exemplo eft Gr.448' 44''. 

II. Quoniam totius calculi progreffus ab apparen- 
tiis Parallelorum non pendet , ut patet: etiam his noro 
deferiptis in Difco inveniri poteft pro dat<i hora loci no- 
to latitudinis apparentia in Difco, Scinde phafis Ecli- 
pfis pro eodem tempore . Nam primo quorendus angu- 
lus P 7 V, &finus 7 V, ut in formula fecunda , quo a da- 
tis in prima , quoad hoc, non pendet. Tum in centro Di- 
fci T ad partes a meridiana dato horo convenientes, fiat 
angulus P Tc , a cT c oquales inventis ; eritque c appa- 
rentia dati loci pro dato tempore . His datis invenietur, 
ut in propofitione c a &rc. At deferipta prius apparentia 
paralleli; cum phafis circino nota fieri poffit autvera_^ 
aut vero qu^m proxima, reni effe longe expeditiorem., 
per fe manifeftum eft; fiquidem quoratur tempus dat;r 
alicujus Phafis , puta fummo Eclipfis ,1,2 Scc. digitorum. 

III. Quia proditfta omnia loco peculiari determi- 
nato affixa non funt, ScDifcus exhibet hemifphorjum_. 

quod- 
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quodvis Terreftre , quod toto tempore Eclipfis fucceffi- 
ve illuminatur } confequens efl Typum cflfe univerfalemj 
hoc e(t exhibentem totam Telluris obfcurationem in oc- 
currente Eclipfi : & inde exhiberi poflfe Tabulam Geo- 
graphicam , in qua totus penumbra: in Terra progref- 
fius , & inde phafes Eclipfis Solaris pro quovis loco uni- 
co intuitu cognofci poffint. Hujufmodi tabulas in fuis ac- 
curatilTimis Ephemeridibus primus ("quantum fcio) exhi- 
buit vir eximius Cl. Eujlachim Manfrcdi . Defcriptianis 
praxim fut&ufum) integram in fequentibus expono, 
tam geometricam , quam trigonometricam, ubi utraque 
locum habet: ut fi contingat hic, & nunc non e fle ad 
manus necefTaria ad unam praxim , integrum lit per al- 
teram expedire propofitum . 

PROPOSITIO XXV. PROBL. XVII. 

In Dijco T erra circulos borarios , (y digitos 
defeftus Solaris delineare. 

I. TAUcantur (8 , & 9. hujus) in Difco Paralleli qui- 
I 3 num , aut (altem denum grad. latitudinis, quot- 
quot live integre, five partialiter cadunt intra portio- 
nem Difci , feu Terra? obumbrandam , quam determi- 
navimus in decimanona hujus ; qui Paralleli fedti fint in_> 
horas . Per pundta fmgulorum Parallelorum cognomina 
dufhe diligenter curva: (Coroll. 2.9. hujus) erunt in Di- 
fcoCirculi horarum . Ad intentum finem fatis funt hora: 
integrari patet tamen fimiliter pingi polfe femihoras qua- 
drantes &c. , fi libeat . Specialis difficultas eft circa qux- 
dam liorarum pundta in perimetro Difci , qux per fola 
pundta EUipfium exafte plerumque determinari non pof- 
funt , vel quod ilis horx Difci perimetrum obliquiffimc 
fecent, vel quod Ellipfes ultra grad. 70. latitudinis, 
utpote fiepius anguftiores non facile fit exadViffime divi- 
dere, cum tamen illx hora: ufque ad Difci perimetrum 
cadentes intra umbram fint producendx , ut in figura 2$. 
Hujufmodi pundita in perimetro fpedtant ad latitudines, 

in 


Tab. VII. Fig. 
22 * 

Ttib. VIII. Fig. 
23. 
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in quibus Sol in data declinatione illis oritur horis , vel 
occidit refpefti ve . Itaque qusrendumin data declina- 
tione j in qua latitudine Sol oriatur data hora , vel oc- 
cidat i hoceft dato arcu femidiurno, & Solis declina- 
tione} invenienda latitudo, cui datus arcus femidiur- 
nus convenit: hac enim cognita , inveniri poliunt pun- 
< 5 ta, in quibus inventa? latitudinis Parallelus Difcumfe- 
cat , qua: funt qusfita . Utrique rei (Coroll.5) , & 10 Tex- 
ta? hujus) fatisfaciunt : addam Sc alteram praxim in pro- 
pofitione fequenti . 

II. Abfciflb in Orbits axe T 0 utrinque ab Orbita, 
fi hxc intra Difcum cadat , vel ad partes T, fi extra , Ra- 
dio dato penumbrs, & ex hujus terminis, vel refpefti- 
ve termino Orbitam versus , diametro Solis in partibus 
radii Difci; fecetur diameter tota Solis quadrifariam-. : 
finguls partes habebunt ternos digitos. Poflunt etiam di- 
vidi iinguli, Ted terni plerumque pofiunt fufficere. Per 
fingula punda dividentia agantur refta? parallela ad Or- 
bitam: hs determinabunt ternos digitos Eclipticos : nam 
patet earum diftantiam ab Orbita elTe radium penumbrs 
vel integram , in limitibus nempe , vel mul&atam i. , 

i , i diametri Solis; confequenter loca iis lineis fubje&a 
fpe&are Solem Tub Luna latentem , veli, vel I feu L 

1 m 4 1 4 

diametri, ex demonftratis in vigefimafecunda hujus. Ho- 
ras ergo , & Digitos &c. Quod erat &c. 

PROPOSITIO XXVI. PROBL. XVIII. 

Datis declinatione S olis , (y arcu femidiurno aU 
titudinem Poli, (y inde punHa in perimetro Di • 
fci Tena, adeam fpe Hanti a determinare , (y 
vicijjim data Poli altitudine arcum femidiur * 
num , vel dato punBo in perimetro Difci , ejus 
latitudinem , (y arcum Jemidiurnum ajjignare. 

Tib. VIII. Fig. *D Efiiut ' 10 Geometrica prinis partis . DucSlis utcum- 
2 4. que normalibus BD,D f ex D puntto concurfus , 

Ra- 
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Radio quovis dcfcribatur quadrans F B , in quo abfcin- 
datur F E differentia dati arcus femidiurni a quadrante ) 
ideoque in gradus refolvenda , fi in horis detur . Junga- 
tur E 0 parallela ipfi D F, qus occurrat B D in 0 . Fiat 
angulus D B C squalis dats declinationi ,& ejus latus B C 
concurrat cum FD produda in C. Ex C per 0 jungitur 
reda CO, dico angulum D CO eflequsfitam Poli alti- 
tudinem. Centro C radio CJB deferibatur arcus jEBP* 
fiatque P jE quadrans , jungaturque sEC\ patet angu- 
lum y ECP redum efle, ideoque j£C ,BD (29. i.Eu- 
clid.J parallelas. 

Dcmonjlratio . Ponatur quadrans /EP C elfe me- 
ridianus , in quo Cy£T ejus cum Aquatore communis fe- 
dio : eritque C P ad j£C normalis axis Mundi, & P Po- 
lus. Quoniam DBC, hoc eft alternus sECB (29. 1. 
Euclid.) ei squalis, eft data declinatio , confequenter ar- 
cus EB Parallelus dats declinationis per B tranfit. Hunc 
Meridianus fecat (15. i.Theod.) per diametrum , & ( 16. 

1 i. Euclidis) parallelam ipfi y£ C: eft ergo B D Radius 
ejus Paralleli , & ejus centrum D in axe CP i & arcus F B 
ejus Paralleli quadrans, qui intelligatur in fuo litu ad 
Meridianum redo fuper redum BD, quo fado etiam 
E 0 Meridiano in pundo 0 reda erit . Quoniam FE eft 
complementum arcus femidiurni (per conftrudionem) 
erit reliquus EB vel femidiurnus , vel feminodurnus j 
confequenter horizon qusfits latitudinis tranfit per£; 
& quia tam Parallelus , qu&m horizon ad Meridianum 
redi funt , etiam eorum communis fedio per E tranfiens 
( 19. 1 1. Euclidis J ad eundem Meridianum reda efti erit- 
que EO: ergo horizon per O tranfit. Tranfit autem & 
per CMundi centrum: ergoCO eft communis fedio Me- 
ridiani cum quxfito horizonte . Produdo C O donec fe- 
cet Meridiani perimetrum in H , erit H P arcus Meridia- 
ni inter Polum , Schorizontem, nempe qusfita altitu- 
do. Sed HP eft menfura anguli HCP, hoc eft OCD: 
is angulus ergo eft quslita Poli altitudo , Quod erat & c. 

Kefolutio Trigorome trica ex Geometrica facile erui- 
tur. 
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tur. Nam fi a P erigatur ad CP normalis, quse produ- 
catur donec concurrat cum C H produdta in T ; erit 
PT tangens arcus H P quatfitx Poli altitudinis , cui cum 
Parallela fit DO: erit (4.6. Euclidis} ut CD ad DO, ita 
CP ad PT. Eft autem CD tangens data declinationis 
polito B D linu toto , &D 0 finus complementi dati ar- 
cus femidiurni, eftque utCDad DO, itafimilis tan- 
gens refpedtu finus totius CP ad fimilem finum: patet 
ergo ita elTe tangentem data declinationis Solis ad fi- 
num complementi dati arcus femidiurni, ut finus totus 
ad tangentem qualita elevationis Poli . Itaque fi Log. 
fin. comp. dati arcus femidiurni addatur complemen- 
tum arithmeticum tangentis data declinationis Solis; 
fumma erit Log. tangentis quafita elevationis Poli , ut 
in appofita for- 
mula; in qua_» 
ponitur arcus 
femidiurnus h. 

7. vel 5 5 nem- 
pe Gr. 1055 vel 
75 . Invenimus ergo rurfus altitudinem Poli trigonome- 
trice . 

Refolutio Geometrica fecundte partis in Difco fit ju- 
xta praxim in Coroll. quarto , vel nono fexta hujus : & 
punita inventa in Difci perimetro pertinebunt ad inven- 
tam latitudinem, & fimul ad horam ortus in dato arcu 
femidiurno, nempe horam decimamfept imam , velde- 
cimamnonam ad partes Difci Occidentales ; ad horas oc- 
cafus 7 , vel 5 ad partes orientales. 

Trizonomctrice in- 
veniuntur ea pun- 
<fta, fi logarithmus 
fin. compl. inven- 
ta altitudinis Poli 
addatur Log. fin. 
dati arcus femidiurni . Summa, abjedta 1 finiftima, erit 
1 . fin. arcus inter pundtum Difci 90 i hoc eft B , & pundta 

utrin- 


Atc. femid. ioj , vel 7?« fin. 1 . 5.58 .) p u 8 
Altit. PoliGud.41 40' 30" f.c. l.p.8tftf}7*8 
Arc. quxf.Grad.47.14' }o" fin. 1 . 9 . 87 1 3 1 66 


Arc.femid. Gr. 107, vel 7 f. fin. c. 1 . 9.4119961 
Declin. Gr. 17 40*40" Comp.— 1. 1 . 7718078 

Alt* P. quxf. G‘. 4» 40' 70" — — t 1 . $$448010 
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utrinquequarfita , -ut in appofito exemplo. Etiam non_, 
inventa antecedenter Poli altitudine prardidtus arcusjhoc 
eft qusfita pun^a 
invenientur, fi ad- 
dantur tl. dati ar- 
cus femidiurni , & 

Log. fin. datx de- 
clinationis Solis . 

Summa mulftata i. in nota finiftima eft tl. quarfiti , ut in 
appolita formula. 

Demonfiratur utraqne praxis trigonometrica . In Tab.Vll.Ftg.iz 
figura 22 , efto arcus P VII hora: 7 . a meridie. In trigono 
fphrerico P BVll , angulus ad B Meridiani cum Difco re- 
dtuseft; latus PB notum, nempe data declinatio So- 
lis ; angulus obliquus B P Vll pariter notus , nempe re- 
fiduum ad 180 dati arcus femidiurni ; nec refert an fit 
quadrante majus , aut minus, cum utriufque fit idem_. 
limis, tangens &c. Ex his datis patet ex trigonomstria 
per praxim pofteriorem inveniri arcum quaditum B Vll . 

Qu 6 d fi nota fit Poli altitudo; notum cft ejus comple- 
mentum, nempe hypothenufa PVIIi quare ex eadem 
trigonometria conftat per praxim priorem inveniri qus- 
litum BVll. Quod erat alterum . Conftat ergo totum 
problema dire<5tum: Quod erat &c. 

Ex datis praxibus facile converfum etiam refolvi- ^'S- 2 4- 
tur, quoad utramque partem . Nam primo geometrice 
data elevatione Poli , & declinatione Solis , fi Hat qui- 
vis quadrans /ECP , & in eo abfeindatur P H arcus da- 
ta* elevationis Poli ,& data: declinationis, jungan- 
turqueCH, &J3JD parallela ip iisEC, qiuc fe fecent , 
puta inO . Centro D radio D B du<5lo arcu f\E,& per 0 
ad CP parallela 0£, qua: arcum FE fecet in E, erit F£ 
ardis femidiurni quaditi complementum addendum qua- 
dranti , Ii declinatio Solis fit ad Polum confpicuum; au- 
ferendum , fi ad non confpicuum. In cafu priore fum- 
ma , in pofteriore differentia eft arcus femidiurnus quac- 
fitus . Is arcus etiam ex Difco Terra: haberi facile poteft 

M per 


Are* ftmid. lof , vel 7f. Gr. tl. «0.^715475 
Declin. ^ 1 f • 4 °' 4 °" fin. I. p. 4} 17*83 
Qujtf. Gr.45. 14* jo" 1 1 . io.ooj« 7 tfj 


Digitized by Google 



Ftg. 22 » 


9 o SCIENT. ECLIPS. PARSI. 

per Oro!!. 9. fextar hujus . Secunda autem converTi pro- 
blematis pars ex Coroll. 5. & 9 - Texta: hujus Geometrice 
Iblvitur . 

7 ) 'gonoinctrid pa rs 
prior ita folvitur. 

Quoniam CP ad P 7 ’ 5 
ut CP ad DO; patet 
ti c fumma LL. tan- 
gentium datarum al- 
titudinis P, & declinationis Solis deleatur 1 finiftima* 
relinqui Tinum complementi quaditi arcus , ut in appofi- 
to exemplo. 

Pro parte altera. Efto \n figura 22 punftum quod- 
vis Vll 5 per quod & P polum intelligatur circulus ma- 
ximus . MenTurctur ope Scake chordarum arcus B VlU 
In trigono Spharico PB Vll re&angulo ad B , nota Tunt 
duo latera PB, data Solis declinatio-, & B Vll menTu- 
ra repertum : ergo per trigonometriam non latebit hy- 
pothenula P VI 1 com- 
plementum quarfitie 
altitudinis Poli , & 
angulus BP Vll ; cu- 
jus refiduum ad 180 
tft arcus Temidiurnus 
quaditus ; quod erat 
faciendum, & demon- 
ftrandum . 


1 

Dcdin.Gt.i f 40*40“ fin.co. 1.9.58) 5 J 45 

I 

B VII . Gr.41 14 )o fio. eo. I.p.847fi454 
Alt.P.quxf.G^Mo' 5®“ (ln.!.p.8)i i79P 

DccHn. G» iy 4& 1 40" Gn. 1.9.4)17188 
B VlKGi-AI 14 jo tc l.p.ppJ)j«4 
Atc- femid. iof . t C 1. p.4i»otff 1 


Alt». P. G. 4» 40’ fo" 1 1 . 9.9648010 
Declin. Gr. ij 40 40 t 1 . 9.4*81941 
Campi, qiuef. G:. 15. Gn* 1 . 9.41*9961 


S C H 0 L 1 V Jf» 

Hujus propofitionis praxes , vel ei arquivalentes in 
Corollariis Texta: hujus, uTuiTunt, & neceffari# ad ex- 
hibendas in Tabula Geographica inferius delineanda pha- 
fes Eclipfis horizontalis , nempe pro omnibus Locis , in 
quibus-Eclipfis non fit tota Tupra horizontem , vel Taltern 
initium} aut* finis } aut utraque fiunt in ipTo horizonte. 

Por- 
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Porro arcus inter puntftum B , & lineas digitorum, 

Orbme&c. adhuc certius invenientur arithmetice, fa- 
ftis notis radio penumbrar , diametro Solis , ac : diftant ia 
minima centrorum Difci , & penumbra: in partibus imus 
totius . Ex quibus nota tient in iifdein partibus Tegmenta 
axis Orbit* inter centrum , & lingulas lineas . Ha*c Teg- 
menta Tunt linus complementi arcuum Difci inter pun- 
tfum O, & lineas digitorum datas, cum ha: lines ad axem 
Orbita: re«fts lint : ex canone ergo linuum innotefcet eo- 
Tum arcuum quantitas , ex qua ablato, eique addito ar- 
cu inter punfta 0 , & B noto ex datis trium axium angu- 
lis , fumma erit arcus inter pun<fhnn B, & datam lineam 
ad partes a B ad 0, differentia ad partes oppofitas . De- 
claro rem exemplo . 

\w figura 1 6 diftantia minima centrorum in parti" Tab.V. F/g.i6. 
bus fimis totius eft 54. 5089. Radius penumbne in iil- 
dem partibus eft J25. 8689. Ad.le, & aufer diftan- 


Radius ptnurpbrae 
Diftant. mm. cenc- 

]>(, S^8p 
74 * 7089 



780. J778 7 

Sin. gr. j 7 tS* ; 8" 

Compl. quidr. min. 74ti‘ ,l ‘‘ 







Compl. quadr. maj. 15 r 71 }9 

Compl* prius 
Arcui 0 B 

7 4 I' 4 *»" 
11 11 4} 



«fl 1 

Arcus quatinus ad partts 0 


Differentia. — 

41 9 19 Arcus quifitus ad pares oppofitas . 

C omplcmcnt. poflcrius ■ 71 ' (Ji" 

Arcus U B ia it 4] 


Summa 

184 14 11 

Arcus ad partes 0 

Differentia 

J j 9 JO 7* 

Arcus ad oppofitas . 


tiam minimam centrorum , fumma ell portio axis Or- 

M 2 bi- 
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T:b. VII.Pg.il 


bita inter centrum Difci, & limitem penumbra a cen- 
tro remotiorem', Differentia portio inter idem centrum, 
& limitem propiorem. Prior in canone linuum inveni- 
tur limis graduum jj 28“ 38 ’ quorum complementum-» 
grad. 54 3 i'22” . Pollerior linus grad. 28 7' 21", quo- 
rum complementum quadrante majus ( is enim linus hic 
elt a centro Di r ci ad partes oppolitas a pundtoO) eftgr. 
iji j2’ 39'. His complementis addatur, & dematur 
arcus 0 B , qui in hoc exemplo elt grad. 1221' 43". 
Fient fumma, & differentia qualita, qua dabunt ar- 
cus quafitos, ut oflendit appolitum exemplum. Pro re- 
liquis digitis, quia Solis diameter invenitur partium fi- 
nus totius 523. 1317 per divilionem jnvenitur quan- 
tum lingulis, binis, ternis &c. digitis conveniat: puta 
ternis digitis, qui funt —■ totius diametri , inveniuntur 
cedere partes 130.7829. Ha ablata elinubus limitum 
fuperius inventis, relinquent linus trium digitorum-» 
utrinquej & ita deinceps . Circa hos linus fnniliter pro- 
cedatur , ac circa limitum linus. Cum autem accidit feu 
pro limite alterutro, feu pro digitis fubtra< 5 lionem , feu 
di liant ia minima centrorum , feu partis aliquota diame- 
tri Solaris, fieri non polle (quod tum contingit, cum 
propolita linea cadit inter centrum Difci & Orbitam} , 
fubtrahatur minus e majori j eritque differentia linus 
complementi quafiti femper minoris quadrante . Hac 
omnia ex demonflrata Typi conftruftione clara funt . 
Cum autem pradidtus calculus non pendeat a digitorum 
lineis antecedenter dudtis, inventi arcus fi decenter ab- 
fcindantur in Difci perimetro, Linea limitum , & di- 
gitorum exadliffime duci poterunt , oc inde etiam Tabula 
Geographica exadlior prodibit . 

PROPOSITIO XXVII. PROBL. XIX. 
Dato quovis punHo in D//co Terra , (J bord, qua 
m to numeratur , ejus latitudinem reperire . 

E Sto in Difco punftum / rn hora 22 , cujus quarituT 
latitudo. Ex / ad TE demittatur perpendicularis 

lh 
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It, qua? (p. hujus) erit finus diftantia: hor. 2 2 X meri- 
die , nempe Gr. 30 in Parallelo, ad quem fpeitat pun- 
itum /. Eft ergo femiRis Radii quiliti Paralleli, in li- 
nea Co i«ftrumenti propoiitionis decima: . Ex centro C 
abfcindatur legmentum arquale ipli / / . Per finem Teg- 
menti applicetur regula normaliter ad Co , quod fiet , fi 
Regula in Temicirculo utrinque ab oabfcindat arcus ae- 
quales , quod facile difeernitur , cum fit in gradus feitus 
temicirculus. Poteft etiam applicari norma linea: Co , ita 
ut latus unum congruat Co, & angulus fit in extremo 
abteifli Tegmenti . Regula , vel norma indicabit in gra- 
dibus femicirculi , per quos tranlit , latitudinem qusfi- 
tam, cujus minuta , fi qua Tunt prster gradus , per fca- 
lam chordarum patefient . Inventa latitudo erit borealis, 
vel Auftralts, prout d itum punitum in Diteo fuerit ab 
apparentia Aquatoris ad Boream , aut Aultrum. Totum 
patet exofteniisdeTypiconftruitione, &przdiiti in- 
ftrumenti. 

Si datum punitum fit in hora , qua: a meridie di- 
ftetplus, aut minus, quam 50 gradus, querendus Te- 
miradius Paralleli quiefiti ut li detur punitum b in hora 
2 1 , aut » in hora 2 q . Agantur , ut prius , normales h x , 
nz, eritque £ xiin.grad. 45 in Parallelo puniti i&5&«z Tab.VUI. Fig. 
finus grad. 15 in Parallelo puniti». Ducantur dua: re- Z S- 
it;e ab, a c facientes quemvis angulum a. In una abfcin- 
datur a £ arqualis femiradio ^Equatoris , hoc eft Difci . 

In eadem pro punito » abfcindatur finus grad- 1 j ag in 
radio ./Equatoris, qui finus in Rhombo extat i & pro 
punito h abfcindatur £ ^excelfus finus grad.4J,fupra fe- 
miradium , qui excefi us in Rhombo inftrumenti item ex- 
tat . In altera linea abfeindantur a f squalis » z , 6 ca c 
squalis bx , & jungmtur fg , c b. Per £ agatur £ e pa- 
rallela ipfig/*, & £ P parallela bc . Dico a e eflfe femi- 
radium paralleli puniti n,Sca P Paralleli puniti b • In- 
ventis feiniradiis, cstera, ut in primo cafu. 

'Demonflratio £ e,gf(w,n parallela. Ergo ut ag ad 
a £ , ita a e ad af. Sed a g eft finus grad. 15 polito fe- 
ni i- 
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miradio a a: ergo a f eft finus fimilis pofito femi radio 
aurem of finus grad. 15 in quarfito Parallelo; er- 
go in eo a e cftlcmiradius. Similiter concluditur dceP. 
Quod erat &c. • 

1 ri gor\ometrich fic proceditur. Producatur Tl do- 
nec fecet perimetrum Difci . .Secet in y . Per chordarum 
fcalam notus fiat arcus B y menfura anguli BTl. Quo- 
niam 7 / eft finus arcus circuli verticalis inter Solem , & 
verticem loci in /, qui circulusDilco perpendicularis eft; 
ac 7 P cft arcus , feu linus arcus meridiani diftanriar So- 
lis a Polo : &: uterque circulus in Polo Difci concurrunt; 
patet arcum By efife menfuram anguli , quem ili i duo cir- 
culi comprehendunt, nempe £7y: Circulus maximus 
data: horre per P polum , & datum punctum in Difco facit 
cum illis triangulum fphrericuni , cujus notus fa<ftus eft: 
angulus P Tl ; notus eft item angulus 7 P / dat* horar 
cum meridiano, ac latus interjacens 7'P complementum 
data: declinationis: ergo per Trigonometriam patefiet 
latus Pl diftantiadati 
loci a Polo, cujus com- 
plementum eft latitudo 
quiclita. Progreflum_ 
calculi oftendit adjeda 
formula . 

Pro pundis in horA 
Merid: nempe axe /E- 
quatoris , coeuntibus 
arcubus omnibus in u- 
mrm Meridianum; neu- 
tra datarum praxium 
habet locum. Facilius tamen res expeditur; & primo 
Geometrice fic. Perpundum propofitum ducatur oc- 
culta reda ad axem Aquatoris fecanshinc , vel inde Di- 
fci perimetrum : reperiaturque ope Seal* chordarum-, 
quotus fit arcus ea reda , & diametro /Equatoris in- 
terceptus, cujus fiuus cft portio axis Aquatoris inter 
centrum , & illam redam . Si is arcus lit a diametro 

/Equa- 

Digitized by Google 


i* T Gr.74 1 9 ' 10 " fi. c. 1. p. 45 * 

P T L 71 }8 1 t 1 . 1 0.18 f f,p4P 

Inv. H 6x *f‘ 17 1 ' K I. S>-7I77**7' 
Subtr- }o 1. fi. co. p.66}}8<Sj> 
P T t I. tO-51 i8«f7 
Differ. f 7 C.ar. fi.co. 7?84?° 

Lit Q if. g.17 1 j tc 1 . 10 »S88j 76 



INTEGRA CONSTR. ASTR. PROP. XXVIT. 9S 

Aquatoris ad partes, f ad quos Sol declin A , nec major fit 
complemento datce declinationis, funuu illius arcus 
cum data declinatione erit latitudo quxlita versus polum, 
ad quem Sol declinat. Si ille arcus fit major comple- 
mento declinationis, & ab illius arcus differentia a fe- 
micirculo auferatur data declinatio , relinquetur latitu- 
do quefita ad eandem plagam. At fi arcus ille fit ad 
partes oppolitas iis , ad quas Sol declinat , & non fit 
minor data declinatione, hxc ab illo auferatur , refla- 
bit latitudo quarlita ad partes declinatioui Solis oppoii- 
tas . Si vero arcus ille minor fit declinatione Solis , il - 
lius ab luc differentia erit latitudo qiucfita-, fed ad ean- 
dem .plagam cum declinatione Solis . Ratio pendet ex 
oflensa typi copflrudlione . Pundla enim in axe rEquato- 
risifpe<flant ad verticem Parallelorum , fi fint infra Po- 
lum, i ad imum, iifupra. Porro ex Typi conftrudlione 
vertices Parallelorum diflant a centro Difci finu diffe- 
rentia, vel fummie latitudinis cum declinatione Solis ; 
imo vero femper finufumms. Hinc fatfla pnccept a ad- 
ditione, vel fubtra- — 

dtione,. patet in Ve- Latus dat. y< 8 o. 5778* 1 . *.;7®37>o8 

niriqua*fitas latitu- r „1 e. 

1 Ang. axium 11° xi' 41 * C. ar.J.lc* ioi© 75 > 

dines . - ■ r 1 

Pro firaxi (rigo- Q u * r - hypoth. m> 4- «n* 1. ».773 8*87 

nometrica fatis efl Quieft finu* 3«° »7' s H 
notam facere por- Adde Declin . lf 40 40 

tionem axas iEqua- „n — . 

toris inter centrum L«it. <ju*f. 51 7 4 8 limiti* bot ei 

Difci, & puntffiim Latus datum . 471. 3 tfoo J. i . <733 1*7 

propolitu^u* eft c . k . 

finus arcus inter di- ° — . 

ametrum iEquato- Qu*f. hypQih.48». j$ip. i. ».«83540« 
ris^c redlam,quam Q llxe iu mu , »8° 31* 7“ 
fupra in praxi Ge- . . ... 

r . r . ' . Subtr. dcclin. i y 40 40 

ometrica duximus; 

fic enim ex canone 13 -10 17 limitis Auflrini- 

finuum ianotefeet — - ••• — •-'••• 

ar- 


Latus dat. 5*So. 3778. 

1. a. ; 7 <l 37 io 8 

Ang. axium li 0 »l' 4 S“ C. 

ic.l.lc* 101 8 7 i» 

QuxC. hypoth. 594 * «J 3 <5 

I. ».7738987 

Quaeeft finus 36° » 7 ‘ 8“ 


Adde Declin. if 40 4 ° 

t 

Latie, quif. 3» 7 4* 

t 

limitis botei 

Latus datum .471. 3 «00 

1. ».«733 1*7 

Ang. axium t»° »i* 43 “ 'C. 

ar.l. fc. 101879 

Quzf. hypoth. 48». 5 5 » 9 . 

1. ».683540« 

Qtiseftlinus » 8 ° Jt' 7 1 * 


Subtr. declin. 15 30 40 


Lat. quxf. 13 - 10 17 limitis Aufltini- 
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arcus , & fa<fta additione , vel fubtraftione , ut fu- 
pra, ipfa latitudo. Ille autem finus eft hypothenufa_» 
trianguli redtanguli , quod axes ./Equatoris , & Orbi- 
ta: , una cum datis lineis digitorum formant, in quo 
notum eft latus unum (Schol. prarcedens) nempe__» 
portio axis Orbita: inter centrum Difci , & datam li- 
neam in partibus finus totius ; item anguli obliqui , 
quorum qui ad centrum eft angulus axium ./Equatoris ,& 
Orbita: notus , alter oppofitus dato lateri prioris comple- 
mentum . Si ergo logarithmo numeri dati lateris adda- 
tur complementum arithmeticum fin.anguli fibi oppofiti, 
nempe complementi anguli di/ftorum axium: fumma erit 
logarithmus numeri qua:fiti hypothenufx ; hac quafita 
inter finus oftendet arcum, cui addenda, vel demenda 
Solis declinatio , ut habeatur , ut fupra , quafita latitu- 
do , ut oftendunt adjecta exempla pro utroque limite 
penumbra in eadem Figura 1 7. 

SCHOL 1 UM. 

Arcus Difci, qui eft menfura anguli PTl ab ea 
plaga numerandus, ad quam Sol declinat , nempe a 
pun< 5 to B , fi in Boream , ab .4 , fi in Auftrum . Quod fi 
arcus ille excedat quadrantem ,tunc invento 1. non fub- 
trahitur, fed additur angulus TP/, & in fecunda ana- 
logia pro Log. differentia: additur Log. fumma: . At fi 
inventum 1 fit minus dato angulo PT/, femper minor 
c majori fubtrahatur . 

Si arcus By fit quadrans , brevior eft calculus, utpo- 
te trianguli redtanguli. Addantur Log.fin. lateris dati TP, 
hoc eft Log. data: declinationis Solis , & Log. anguli 
TP/ diftantia data hora a Meridiano . Summa, abje- 
<fta 1 finiftima, eft Log. hypothenufa: P/ ideftLog. qiue- 
fita: latitudinis . In praxi Geometrica finus // , h x fa- 
cile circino habentur , licet non ducantur : fi nempe po- 
fitum circinum in dato pundto, ita deducas ad partes 
TB.-i ut fi arcus circuli ducatur tangat , fed non fecet T P . 

In 
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In propofitis figuris , qua radium habent fubduplum_, 
ejus , quem in inftrumento fuppofuimus , finusdati du- 
plicandi funt , ut patet , ut per inftrumentum folvatur 
Problema ; quod idem intellige de chordis pro arcuum 
menfura. Per Te autem patet eodem inftrumento uti li- 
cere fimili adhibita cautione , fi radius pro Difco aflu- 
matur in quavis ratione exafte multiplici , vel fubmul- 
tiplici ejus, qui in inftrumento fupponitur . 

PROPOSITIO XXVIII. PROBL. XX. 

Tabulam Geographicam exhibentem occurrentis 
Eclipfis phajes pro tot A T ellure, delineare. 

I. y^VUaerantur (Coroll. 9 , & 10 Texta hujus , vel t 6 
praced._) latitudines , necnon arcus fcmidiur- 
nus , hoc eft hora ortus , & refpeftive occasus 
Solis puniftorum omnium , in quibus Orbita , & catera 
digitorum Eclipticorum Parallela feeant utrinque peri- 
metrum Difci , ut etiam pun<ftorumI,&F, in quorum 
priore primo incipit , in pofteriore ultimo terminatur 
Eclipfis Terra, ac tandem puniti O , ubi axis Orbita pe- 
rimetrum Difci fecat , fiquidem fit intra penumbra limi- 
tes, ut in figura 2$. Inventarum latitudinum fiat cata- 
logus adnotata fingulis convenienti hora ortus , vel oc- 
casus . Ope hujus catalogi phafes omnes Eclipfis horizon- 
talis tam in ortu , quam in occafu Solis poterunt exhi- 
beri in Tuis locis. 

Secundo. Inveniantur (per praced.) latitudines 
puntftorum omnium , in quibus Orbita ,& Parallela pra- 
difta feeant curvas horarum; fiatque fimiliter catalogus 
adnotatis digitis, & hora, ad quam lingula fpedtant . 
His duobus piratis plufquam dimidium fa<fti habes. 

Tertib. Fiat rete Longitudinum, & Latitudinum 
Geographicarum , femicirculum circiter in longitudi- 
nem compleftens, in latitudinem autem Taltem quantum 
occupat in Difco Terra tota pars obumbranda . Rete—» 

N hoc 


Tab.Vltt. Flg. 
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hoc abfolute fieri poteft juxta quamlibet proje<ftionem_>- 
ufitatam globi Terraquei in Tabulis Geographicis i fed 
ne fruftra citra necefiitatem labor multum augeatur, prs- 
ftat per partes aquales procedere , quod dupliciter fieri 
poteft . Primo fi longitudines , & latitudines exhibean- 
tur per reiftas parallelas, quarum priores orthogonalitcr 
decurtent pofteriores : ac dua oppofita , tam longitudi- 
num, quam latitudinum in tot partes aquales dividan- 
tur, quot gradus longitudinis , aut rcfpecftive latitudi- 
TdbJX.Fg.26. nis habere debent } ut fadhim crt in figura 2 6 . Secundo; 

fi latitudines fiant circuli concentrici aque ab invicem-, 
dilfiti, quorum uno, five Equatore , five alio, prout 
hic , & nunc commodum fuerit , in gradus de more fc- 
&o , Radii e centro exhibebunt longitudines, & centrum 
Polum Terreftrcm . Horum Radiorum unus , puta , qui 
fpefht ad primum Meridianum , ab Equatore ad Polum 
ufque fecetur in 90 partes aquales pro 90 gradibus ; qua 
divifio continuabitur ultra Equatorem, vel ultra Polum 
etiam, fi eo penumbra fe extendat. Ita faJIum vides in 
Tdb.X Fg.2j.. figura 27 Utra hic & nunc forma aptior fit , ipfe__j 
Dilcus Terra fuggeret . Univerfim dici poteft; fi Polus, 
ad quem Sol declinat eft intra penumbram , aut parum 
indediftat, vel fi penumbra tangit Dilcum ad intra in 
puncftoO, aut non multum infra immergitur tota , po- 
fterior methodus aptior erit . In aliis calibus aptior erit 
prior , nili forte axis Orbita: congruat cum axe /Equato- 
ris , aut parum inde divertat (ut contingere poteft circa 
Solftitia), tunc enim pofterior forma axjue apta ede_j> 
poteft . Rete hoc totum fiet occultum, exceptis in priore 
forma lateribus reftanguli extremis leftis in gradus, in 
pofteriorc excepto .Equatore , aut alio Parallelo in gra- 
dus divifo, & Radio primi Meridiani , aut alio, fimi- 
liter in gradus , ut diftum eft, latitudinum divifo. Gra- 
dibus latitudinum adfcribentur numeri convenientes per 
denos, aut quinos. Similiter fiat gradibus longitudi- 
num poftquam determinati erunt quinam numeri inlcfi- 
bendi ; quod ita fiet . Ex Tabulis Geographicis rcccn- 
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tioribus, vel ex Tabulis longitudinum , quas Aftronomi 
pa(Tim exhibent , cognofcatur longitudo loci (nili detur) 
pro quo dcfcriptus fuit Typus . Ex. gr. propolit* iigur*, 
lcu proMeridiano Pekinenli , qui juxtaTabulas pr*lau- 
dati Manfrcdii diftat a Bononienfi ad ortum hor. 7 1' 6 " 
nempe grad. 105 1 6'. Bononia Itali* ibidem ponitur 
dillare a primo Meridiano , item in ortum hor. 1 54' : 
hoc eftGrad. 28 30' , quibus fi addas 105 1 6', fiet lon- 
gitudo Pekinenfis Geographica Grad. 133 46' . H*c 
dati loci longitudo notanda : ea enim tanquam radice , 
feu termino a quo in hoc negotio utendum. Jam ex co- 
gnitis (22 hujus) momentis phafium Ecliplis in dato lo- 
co 5 fcitur an datus locus in medio Tabui* Geographica^ 
an propius ad limbum orientalem, aut occidentalem apte 
Itatuatur. Ut in priori ex propofitisEclipfibus, quoniam 
eaPekini inconfpicua, quoniam tota pofl occafum , fa- 
tuctur apte in iplo extremo , vel prope extremum Ta- 
bui* Orientale: hinc poterit ibi inferibi numerus 135, 
vel 1 40 ; deinde retrocedendo 130, 120 &c. & ubi per- 
ventum fuerit ad grad. o, ibi elt primus Meridianus, 
cui o, vel 3 < 5 oadfcribi potelt, inde ante eum 350, 340 
&c. In pofteriori Eclipfi , quoniam initium Ecliplis Pe- 
kini invenitur hor. 19 44', patet apte poni in medio cir- 
citer inter Meridiem, qui pneterpropter erit in medio 
Tabui* ,& extremum occidentale . Ufus melius rem de- 
clarabit . Parato reti inferibatur traitus Terrarum con- 
veniens juxta Mappas Geographicas : non tamen ea fub- 
tilitateopus erit, fed latis eft fi Regna , aut Provinci* 
adfummumdifeernantur; licet loca aliquot infigniora^ 
fuis in locis notare nec incongruum fit , nec laboriofum. 

Jam Ecliplis phafes ita in parata Tabula delineabimus. 

<jf)uart'o. Ex punito, ubi linea limitis penumbr* in- 
fima fecat perimetrum Difci occidentalem, ducatur nor- 
malis ad Orbitam (facile habetur applicata norma abfque 
eo quod linea ducatur) obferva in quodOrbit* punitum 
ea cadat. \a figura 22 cadit in horam 4 28' 24" a Meri- Tjb.VlI.Fig.12 
die. Ex catalogo numeri 1 fcitur illud Difci punitum-. 

N 2 fpe- 
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fpedare ad latitudinem auftralem grad. 38 2 i' 30”: & 
Solem ibi oriri hor. 651 ' 20" a media node , Aftrono- 
mice hora 1851' 20" a Meridie } qus propterea nume- 
ratur in eo pundo, cura Pekini numeratur hora 4. 28 1 
24" diei fequentis , nempe poft meridiem . Subtrahe_j 
ergo 1 8 j i' 20" ex horaPekinenfi , additis 24, quoniam 
fubtradio fieri nequit, nempe ex 28 28' 24" j invenitur 
differentia longitudinum lior. 9 37' 4, & in gradibus 
144 i6‘ fubtrahenda a longitudine Pekitienfi ; cum pun- 
dum illud fit occidentalius , utpote habens horas pau- ' 
ciores. Fada fubtradione, additis longitudini Peki- 
nenfi grad. 360, quoniam fubtradio fieri nequit, reflat 
pundi illius longitudo Grad. 249 30 1 . Itaque applicetur 
Regula per inventos longitudinis gradus in oppofitis la- 
teribus latitudinum j tumaffumptis circina gradibus la- 
titudinis 821', pofito. circino in concurfu Regula cura 
Parallelo latitudinis Auflral is Grad.305 notatur Auflrum 
versus "pundum pone Regulam , eritque in Mappa locus 
refpondens aflumpto Difci pundo , &adeas partes Ecli- 
pfis terminus. Idem omnino fimiliter fiet circa omnia_» 
fingillatim punda tam occidentalia, quam orientalia in 
arcu Difci , donec abfolvatur catalogus numeri 1. Punda 
qusfita fi rete redilineum fit , ope normae flatim haberv- 
tur , fi. ita applicetur , ut latus unum per inventa* longi- 
tudinis , alterum per datae latitudinis gradus in redan- 
guli lateribus tranfeat : fic enim Norma angulus erit in_» 
pundo qusfito.Per punda inventa occidentalia ducatur 
diligenter linea, item alia per orientalia . Ha: lines erunt 
in diverfis cafibus varis, femper tamen decenter curvs. 
Loca omnia lines- occidentali fubjeda vident fummutn 
defedum Solis in hujus ortu fubjeda orientali , In oc- 
cafu. Punda, per qus ilis lines dudsfunt , indicant 
loca , in quibus funima Eclipfis oriente Sole efl tot di- 
gitorum , ad quot fingula refpedivc pertinent , & in iis 
terminantur lines digitorum Eclipticorum fimilium in- 
ferius ducends , quare ea punda fingula notanda funt . 
Cum penumbra habet intra Difcum utrumque limitem , 
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Auftralem, &Borealem, ut m figura 22, ha: due linea 
ab invicem funt fejunfte , & lingula: in limitibus penum- 
brar utrinque terminantur ; ut oftendit figura 26. Alias 
coeunt in unam lineam , nempe conveniunt in unum_> 
commune pundtum , quod femper ad Meridianum per- 
tinet , utpote enatum e pundto Difci B . Ita contingit in 
figura 27 . In hoc eventu, qui frequentior eft, pro iis 
lineis integre ducendis , plerumque non fufficiunt pun- 
cta in lineis digitorum Eclipticorum , aut etiam cum iis 
punttum refpondens Difci pundto 0 . Ut uno labore duas 
srumnas conficias , ita fiet . Quia in cafu hoc horarum 
linee ad partes, ad quaspenumbra excedit Difcum, fe- 
cant Difci perimetrum, confequcnter pro earum pundtis 
in illi invente funt (24. hujus) latitudines convenien- 
tes , quarum fervandus catalogus ; eorum punctorum 
querantur punita in Tabula Geographica fimi liter , ac fit 
pro ceteris . Per hec pundta continuentur di< 5 te linee , 
donec coeant in pun< 5 tum commune: & in iifdem pundtis 
terminabuntur hore cognomines deinceps in Mappa du- 
cende . Quia autem pun&um 90, hoc eft B (nifi polus ibi 
fit) diftat a Polo quantitate declinationis Solis (juxta di- 
( 5 ta in Coroll. 6. hujus) , & quidem ultra cum declinatio 
eft ad eum Polum , citra cum ad oppofitum : hinc in po- 
fteriorecafu, quia penumbra Polum non involvit , is in 
mappa ftatui poteft prope marginem fuperiorem,eritque 
centrum Parallelorum in priore ab eo margine removen- 
dfim intra Mappam tot gradibus latitudinis , quot habet 
data Solis declinatio, aut paulbplus. Nec tamen opus 
eft ultra Polum Long. gradus di ftinguere , cum Latitu- 
dines neceflarie per gradus in oppolito iEquatoris femi- 
circulo haberi poffint . 

J pui ntd . E fingulis punftis intra Difcum , in qui- 
bus linee limitum penumbre, item digitorum, & Or- 
bite fecant lingulas curvas horarum demittantur norma- 
les ad Orbitam, & comparando tempus in Orbita, in_> 
quod lingule incidunt , cum lior! pun«fti , in qui funt 
fingula fila puntta, eruatur Angulorum longitudo. Ex. gr. 

ex 
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cx punfto hor. 19 in limite penumbro Auftrali {Fi- 
gura 22.) demiffa perpendicularis incidit in punctum 
Orbita: fpectans ad horam Pekinenfem 4. 28 ; hoc eft 
(additis 24) 28 28'. Inde fubtra&is 19 hora pundti in_ 
Diico, unde dcmilfa perpendicularis, reftant horo9. 
23 ' i eft ergo differentia longitudinum fubtraftiva Gr. 
142 o‘. Subduftis his e longitudine Pekinenfi, inve- 
nitur longitudo pundti aflumpti $ji 40*. Ex longitudi- 
ne inventa , & limul latitudine nota ex catalogo numeri 
fecundi, determinetur in Mappa punftum conveniens , 
ut numero procedenti . Et ita de reliquis . Pundta hoc 
cum e communibus concurlibus horarum , & linearum,, 
Eclipticirum Difci cnafcantur , tam ad horas, quam ad 
digitos Eclipticos fpeftant . Itaque puiufta , quo ad eaf- 
dem partes ab occafu in ortum ad eandem Eclipiis quan- 
titatem pertinent , jungantur diligenter lineis curvis, 
terminandis utrinque in puncftis cognominibus linearum 
fummo Eclipiis numero procedenti inventis. Harum ex- 
tremo curvarum definient totum Telluris tratftum, in 
quo aliquid Eclipiis fpedari poterit ; extra ipfum vero , 
nihil omnino: Reliquo lineo definient quantitatem fum- 
mo Eclipiis in locis quibuslibet fibi fubjzftis ; utlinea_F 
Orbito per pun<fta propria delcripta , definiet loci om- 
nia, in quibus fpettabitur Eclipiis centralis . Pariter 
pundta eadem , quatenus horaria , ab Auftro ad Boream 
cognomina jungantur lineis: quo plerumque curvo erunt; 
ac terminantur in limitibus penumbro ad Boream , & 
Auftrum , cum pcnumbra intra Dilcum habet utrumque; 
iis exceptis, in quibus intra trartum Terro Eclipticum 
alicubiSol oritur, & occidit; ho enim ex ea parte , ad 
quam funt fupra horizontem terminantur in limitum al- 
tero; ad alias partes fiftunt in linea fummo Eclipiis ho- 
rizontalis , ubi eam fecat Parallelus , in quo horo illo 
ortivo funt, aut occiduo, cujus latitudo (2 6. hujus) 
quorenda. Hoc autem accidit horis omnibus, cum pe- 
numbra alterutro caret limite , ut oftendit figura 26. in 
horis 1 8 , 6 , & 7 . Quod li-contingat lineam quampiam 
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hujufmodi bis incurrere in eundem penumbrs limitem, 
ita ut cadat tota intra tradum Eclipticum , ibi utrinque 
liltet , nec ad lineam fumms Eclipfis horizontalis per- 
veniet : nimirum ea hora nullibi erit fumma Eclipfis 
oriente, aut occidente Sole. Tam horarum, quam di- 
gitorum lineis fui numeri convenientes adferibantur, ut 
tigurs oftendunt . Loca omnia fub lineis horarum fpe- 
dabunt fummam Eclipfim ea hora , cujus linea: fubjacent, 
& quantitatis , quam deculTantes line* digitorum indi- 
cant. Hors, & quantitates in locis intermediis ab hora 
ad horam , & ab una trium digitorum linea ad aliam ani- 
matione difeerni poliunt , quantum fatis ad intentum: 
ut non tanti videatur ftngulorum digitorum, ut & femi- 
horarum , & quadrantum lineas ducere (licet eodem ar- 
tificio polle manifeftum fit) immenli utique laboris incre- 
mento . Hinc etiam pro lineis 1 2 digitorum, cum ab Or- 
bita diftinds funt , ut plerumque > fatis erit invenire 
punda inlineis fumm* Eclipfis horizontalis , & in meri- 
die : ciun enim ad fenfum fint squidillantes vis centri 
penumbrs ,. hac primo duda , ili* dus manu fatis bene 
duci poflfunt. 

Sexto. Didudo circino ad intervallum totius radii 
Penumbrs e lingulis pundis in perimetro Difci , quibus 
numero quarto ufi fumus (exceptis pundis limitum , e 
quibus duda perpendicularis ad Orbitam, ei Radio squa- 
lis ell ) notentur in Orbita hinc inde duo punda , qua: 
aequaliter diltabunt ab eo, in quod cecidit perpendicu- 
laris ( nam li ducerentur line* ex pundo Difci ad h*c 
punda , h* amb* elTent squales ; & cum ca perpendi- 
culari , & Orbita: portione inclufa facerent duo trian- 
gula, quorum ea perpendicularis ell latus commune , & 
anguli ab ea utrinque redi squales ; confequenter (2 6 1 
Euclid. ) portiones Orbits inter perpendicularem , & 
lingula ea punda etiam aquales). Hor* Orbits , in qus 
ftngula punda incidunt comparentur cum hora ortus^,, 
aut relpedive occastis in pandis Difci, unde ea punda 
notantur, qus hora ex catalogo numeri primi nota elE 
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&,ut prius, eruatur fingulorum longitudo conveniens. Ex 
hac, Sc latitudine ex eodem catalogo nota , determinen- 
tur , ut prius , punfta in Mappa . Pundta ad partes occi- 
dentales , qus prodeunt ex punitis notatis in Orbita ad 
partes occidentaliores in Mappd cadent a linea fumms 
Ecliplis horizontalis in ortu orientem verfus , & contra • 
Similiter ad partes orientales punita , qus oriuntur ex 
notatis in Orbita ad partes orientaliores cadent a linea 
fumms Ecliplis inoccafu ad partes occidentales , & vi- 
cilfim. Per inventa punita ducantur decenter curva:, 
nempe una per punita extra lineam fummsEclipiis in_> 
ortu , altera per punita intra eam ,& limiliter ad utraf- 
que partes a linea fumms Eclipfis in occafu . Priores du* 
coibunt utrinque cum extremis lines fumms Eclipfis in 
ortu , polteriores cum firnili in occafu , iiquidem penum- 
bra habeat intra Difcum , nempe & in Mappa utrumque 
Fig. 2 6 . limitem auftrinum , & boreum , ut in Figura 2 6 . Harum 
linearum , qua: funt utrinque extrema: nint limites Edi- 
plis ab occafu in ortum ; hoc eft totius traitus ab occafu 
in ortum, in quo aliquid Eclipfis fpedtari poterit; &in 
locis fubjeitis lines extrema: ad occidentem finitur Eeli- 
p(is in ipfo Solis ortu , quare tota abfolvitur infra hori- 
Zontem : In locis fubje<5tis oppofits extrems incipit Ecli- 
plis in ipfo Solis occafu , & reliquum totum infra hori- 
zontem peragitur. Linea interior ad occidentem indi- 
cat in locis libi fubjeftis Eclipfim incipere in ipfo ortu , 
& interior ad Orientem finiri in ipfo occafu: quare ha: 
dus lines definiunt ab occafu in ortum totum Terrs tra- 
<ftum, in quoEcliplis ab initio ad finem ufque erit fpe- 
dtabilis . Loca vero omnia, qus lineis initii , & tinis 
Ecliplis in ortu intercluduntur, finem Ediplis fpedtare 
' poterunt, fed non initium; contra intercepta limilibus 
lineis in occafu, initium videbunt , fed non finem: qus 
vero funt inter lineam fummsEcliplis in ortu, & lineam 
finis-, finem tantum, non item fummam Eclipfim con- 
tra qus funt ad alias partes intra lineam initii in ortu, 
etiam fummam Ecliplim fpeftant . Similiter loca , a linea 

finis 
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finis in occafu ufque ad lineam fummx Eclipfis , initium, 

& fuminam Eclipfim , extera vero ufque ad lineam ini- 
tii , folum initium fpe&are poterunt . Cum penumbra 
alterutro limite Boreali , vel Auftrali caret , linex initii, 
finifque Eclipfis horizontalis binx , & binx in unam co- 
eunt , fimiliter ac linex fummx Eclipfis horizontalis . 

Hinc fi pundta in lineis digitorum non fufficiant , qux- 
rantur alia fimiliter , ac pro linea fummx Eclipfis facftum 
fuit . Porro linea initii Eclipfis in ortu , qux eft interior 
linea fummx Eclipfis in ortu, coibit cum linea initii in 
occafu , qux eft exterior ; & linea exterior finis Eclipfis 
in ortu , cum linea interiori finis in occafu } quod dili- 
genter notandum , ne perperam ad eas partes ducantur, 

& phafes falso indicentur . Pun&a concurfuum binarum 
quandoque erunt idem pundhmi, quandoque diverfa . 

Cum idem funt , idem pariter erunt cum communi con- 
cur fu linearum fummx Eclipfis horizontalis , ideoque in 
linea horx meridianx , in diftantia a Polo xquali decli- 
nationi Solis . Cum funt diverfa , fi ex Polo intervallo 
datx declinationis Solis ducatur arcus , is tangere debet 
tres curvas initii , fummx , & finis Eclipfis in punftis 
concurfuum j nec ulla earum intra fpatium eo circulo 
conclufum excurret, fi exa<ftcdu<ftx fuerint ; arcufque 
ejus Paralleli erit pro hora meridiei relative ad eas pha- 
fes horizontales . Vide F/g.27. Prxdicfta concurfuum_» ^ ; £- 2 7 * 
pundta notentur inde enim hinc, vel inde diverfus 
eft earum linearum ufus , ut infra dicam . Quod fi con- 
tingat (ut poteft , licet rarius ) Eclipfim contingere—» 
quidem in ortu Solis , nullibi tamen in occafu , aut con- 
tra ( quod Typus ipfe oftendet ; fi nempe penumbra fo- 
lum femicirculum occidentalem Difci mordeat , aut fo- 
lum orientalem) prxdiftx tres linex folum ad plagam 
occidentalem , aut refpeftivc orientalem habentur , & 
coibunt fimul in fuis utrinqne extremis , in quibus indi- 
cabitur initium fimul , fumma , & finis Eclipfis , nempe 
in locis fub illis pundtis folus Luminarium inftantaneus 
contaftus apparebit . In cafu defeftiis alterutrius limitis 
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penumbra, notari etiam debet in mappa locus refpon- 
dens pundo Difci 0 , axis Orbita: ibi enim fit ad eas 
partes obfcuratio maxima , vel minima. Maxima qui- 
dem, cum centrum penumbra Difcum non ingreditur^ 
minima cum ingreditur . Ratio eft quia in eo axe minima 
cmnium eft diftantia centrorum penumbra, & Difci: 
quare fi centrum penumbra iit intra Terram , tunc ma- 
xima portio penumbra immergitur , quare pundum O 
ad partes oppofitas habet minimam intra umbram inv 
merfionem , ac catera limbi Difci punda : eft ergo ob- 
fcuratio minima . At cum centrum penumbra extra Ter- 
ram eft , pundum 0 maxime omnium intra penumbram 
immergitur, hinc ibi fit maxima obfcuratio. Itaque ta- 
le pundum femper eft in linea fumma Eclipfis horizonta- 
lis , qua cum duda jam fit , & pundi 0 latitudo habea- 
tur ex catalogo numeri primi , fi ducatur occulta portio 
Paralleli latitudinis pundi 0 fecans lineam fumma Ecli- 
plis horizontalis in ortu , fi pundum 0 fit in femicircu- 
lo Difci occidentali , velinoccafu, fi in orientali i ea 
fcdio eft pundum quafitum , cui adfcribitur phafis con- 
veniens maxima , aut minima. Similiter, quia ex eo- 
dem catalogo fcitur latitudo pundorum I , & F , in qui- 
bus primo incipit , nempe ini, & ultimo definit Ecli- 
♦ pfis , nempe in F , nimirum in I fit prima phafis , in F ul- 
tima , & pundum 1 fpedat ad ortum , F ad occafum So- 
lis, manifeftum eft ea punda effedeberoprimum in li- 
nea initii Eclipfis Sole oriente, alterum in linea finis So- 
le occidente. Cum ergo ha linea jam duda fint, ubi 
Parallelus pundi I fecat lineam initii Eclipfis in ortu, 
notabitur prima Phafis , & ultima ubi Parallelus pundi 
Ffec.it lineam finis inoccafu. Pundum Difci T femper 
Tuli.S.Fig.ij. eft in linea meridiana , ut patet . Si penumbra illud in- 
volvat, notatur ejus pundum in hora 24, ubi eam fe- 
cat Parallelus aqualis, & ejufdem fpeciei , latitudinis 
cum data Solis declinatione . In eo puncto fumma Ecli- 
pfis fit in vertice, nec unquam centralis , nifi novilu- 
nium verum fiat in ipfo nodo } quod rarifUmum eft • Si 
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pun&um T penumbram non ingreditur , ut in Fig 23.27. 
nullibi contingit Ecliplis in vertice j hinc punitum il- 
lud in Mappa non notatur. 

Septimo . Ex fadta haitenus deferiptione , liquet 
lineam, feu lineas digitorum o in concuriibus cum lineis 
fuinms Eclipfis horizontalis quali dividi in duas , ambas 
item digitorum o , fed alteram in immerfione , alte- 
ram in emerlione tam in ortu, quam in occafu Solis. 

Idem contingit lineis aliorum digitorum , qua: ibidem 
pariter dividi polfunt in binas fpeftantes ad totidem di- 
gitos in horizonte , alteram in immerlione , alteram in 
emerlione . Harum pun<fta inveniuntur fimiliter ; uten- 
dum tamen Radio penumbrs minuto tribus digitis pro 
lineis trium digitorum, fex digitis pro lineis 6 digito- 
rum &c. Lines du<ftee per punfta inventa, qus lunt ex- 
tra lineas fumms Ecliplis horizontalis indicabunt toti- 
dem digitos Ecliplis orientis in emerlione , occidentis 
in immerlione j csters Solis orientis in immerlione, 
occidentis in emerlione . Hs lines coibunt bins , & bi- 
ns in lineis fummsEclipfis horizontalis cum refponden- 
tibus lineis digitorum Ecliplis non horizontalis , li utrin- 
que ab Orbita habeantur cognomines . Cum alteruter 
deeft, ut in Figura 27. linea borealis digit. 3 reipfa Fig- 27. 
conne&eretur ortiva cum occidua fimiliter , ac lines* 
initii , & finis . At quia in illis anguftiis tot lines con- 
funderentur , & confunderent , fatis eft ad eas partes 
produci , quandiu poteft fine confulione . Hors in Map- 
pa jam deferipts nihil habent commune cum lineis his 
phalium horizontalium, unis exceptis lineis fumms Ecli- 
pfis fed phafes ilis contingunt in locis fubjettis ea ips2 
hora, qua ibi Sol oritur, aut occidit. Polfunt tamen_» 
etiam hors phallum horizontalium facile deferibi ; erunt 
enim portiones Parallelorum a linea initii, tam in ortu, 
quam in occafu , tranfeuntes per pun&a horarum deferi- 
ptarum in linea fummsEclipfis horizontalis: patet enim 
eandem horam numerari Sole oriente , aut occidente in 
eodem Parallelo eodem die faltem ad fenfum intra tem- 
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pus durantis Eclipfis . Hinc portio zEquatoris erit h. <T. 
Similiter duci poliunt femihone , & quadrantes , inven- 
tis { 26- hujus } latitudinibus Parallelorum, in quibus 
illi ad ortum , vel occafum Solis fpedlant . Hinc autem 
clarius intelligitur , cur pundta > in quibus coeunt linex 
initii , & finis Edipfis in ortu , & occafu Solis , licet con- 
curfus illi omnes enafcantur ipumfto meridiano BDifci, 
non tamen femper funt in linea hor. 24 numero j du<fta . 
Nam ea linea fpedtat adEdipfim non horizontalem i at 
pro phafibus horizontalibus meridiana eft portio Paral- 
leli , qui tangit illa pun&a concurfuum . 

Hic autem notandum , prardidtarum horarum ho- 
rizontalium lingularum Tegmenta utrinque a linea fum- 
mx Eclipfis horizontalis , ufque ad lineas initii , & finis 
efle xqualia . Quod etiam contingit quibufvis aliis Pa- 
rallelis ^Equatoris, live per lineas redlas , live per circu- 
los exhibeantur . Ratio eft quia pun<fta Orbita: , per qua: 
determinantur in Mappa puncfta linearum initii , & finis 
diftant «qualiter a punftis futnmx Eclipfis, ut nume- 
ro 6 oftendimus : ergo unius longitudo tanto minor eft 
longitudine pundli lumina: Eclipfis, quanto alterius ma- 
jor i confequenter utrinque a linea fummx Eclipfis in_> 
fuis Parallelis xquales utrinque arcus abfeindunt . Hinc 
«una , & eadem opera , non dudtis perpendicularibus , in- 
veniri polfunt puncfta Orbita? fpcftantia ad fummam Ecli- 
pfim horizontalem . Nam li fiat fumma horarum , ad 
quas invenitur fpedtare initium & finis , ac bifariam di- 
vidatur ; femilfis erit hora fpeftans ad fummam Ecli- 
plim , ut patet . Et hoc compendium affert non contem- 
nendum . 

Offavo. Tandem ficut linex fummx Eclipfis hori- 
zontalis habent utrinque duas lineas in utroque , vel 
altero extremo fecum coeuntes , quarum dexterior ini- 
tium , finifterior finem in horizonte notat in locis fibi 
fubje&is ; ita limilrter extern: hora: fummx Eclipfis firni- 
les lineas utrinque habere polfunt, inaltero, vel utro- 
que extremo fecum coeuntes > quarum finifterior , hoc 
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eft occidentalior finem , dexterior orientalior initium 
Eclipfis fupra horizontem in locis fibi fubjedis indicent. 
Earum defcribendi ratio eadem elt , ac horizontalium; 
fi nempe fiatuto circino in pundis intra Difcum ad ho- 
ras digitofque fpecftantibus , radio penumbrx notentur 
i#Orbita hinc inde duo punda, qux fimili ratione often- 
dentur «qualiter diftare a momento fummx Eclipfis ea- 
dem hord ; ac deinde extera fiant , ut pro phafibus 
horizontalibus . Et hic etiam locum habent , qux dixi- 
mus in notando prarcedenti , ac limile compendium . 
Hxlincx quando umbra caret alterutro limite , ad eas 
partes non coeunt cum linea horx fiimmx Eclipfis non 
horizontalis cognominis , fed linex initii Eclipfis co- 
gnominibus in lineis initii tcliplis horizontalis , & li- 
nes finis cum fimilibus in lineis finis : Quod idem acci- 
dit , ubi penumbra utrumque habet limitem , iis horis , 
qux alicubi intra fpatium Eclipticum ortivx funt, vel oc- 
cidux . Ut oftendit Fig. 2 6 , in quo ejufmodi linex per 
punda ad diftindionem dudx funt . bi Fig.27 non du- 
ximus , quia Mappam longe majorem petunt , ut finej 
confufione delineentur . Patet autem fimiliter, ac pro 
phafibus horizontalibus fecimus , etiam lineas , qux in- 
dicent dig.$ &c. tam in immerfione , quam emerlione , 
duci pofife . Quod quidem innuo , ut appareat Typi Ecli- 
ptici , de quo agimus , ufus amplifiimus ; non ut in Map- 
pa uni verfali tantum laboris impendatur fine refponden- 
ti utilitate . Prxcedentibus peradis Tabulx Geographi- 
cx petita deferiptio abfoluta erit . Quod erat faciendum. 
Ex hadenus didis pauca funt, qux ulteriori egeant de- 
monftratione; ex conftrudione enim Typi , & aliis fupra 
oftenfis fatis patent , Nam numerus primus , & fecundus 
& coroll. 9 , & xo 6 Z item ex 26 , & 27 hujus confiant . 
Numerus tertius probatione non eget ; licet enim Ter- 
rarum tradus in libita forma exhibere, modo longitudi- 
nes, & latitudines certa lege ferventur. Tria ergo refiant 
demonftranda , nempe in dat 3 praxi rite determinari 
primo momenta fummes Fclipjii in datis horarum, & 
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digitorum punctis , fecundo differentia: longitudinum , 
Tertio puntta phajium horizontalium . 

Oflenditur primum. Summa Eclipfis in quovis loco 
tunc eft, cum centrum penumbra: (2 huj.) ab eo mini- 
me diftat ; tunc enim in Difco per Lunx cadum apparet 
minima centrorum Solis , & Luna: diftantia . Sedta 
punfto ad lineam diftantiam minimam determinat per- 
pendicularis linea ; nam alia quxvis , ut pote hypothenu- 
fa trianguli re<ftanguli Ci 8 , & $2 1 Euclid. ) major eft: 
ergo in data praxi determinatur minima diftantia cen- 
tri penumbrx ab affumptis Difci punftis , ideoque fum- 
ma Eclipfis . Quod eft primum . Vide tamen de hoc 
Scholium fequens . 

Ojlenditur fecundum. Differentia longitudinum duo 1 - 
rum Locorum Terrcftrium commenfuratur differentia: 
horarum , qua: in utroque eodem reali momento nume- 
rantur. Singulis enim horis debentur quindeni gradus 
iEquatoris, & cujufque Paralleli, ulteriores quidcm_. 
Orientem versus pro loco, in quo numeratur hora po- 
fterior , citeriores in Occidentem pro eo , in quo nu- 
meratur hora prior . Cum ergohorx in Orbita notata: 
fint qux numerantur in dato loco,' pro quo Typus de- 
lcriptus , cum centrum penumbra: eft in orbitx horis &c. 
hora vero pundti afTumpti in Difco ea fit , qux eodem 
momento ibi numeratur; patet rite determinari eo pa- 
< 5 to longitudines . Quod eft fecundum . 

Ojlenditur tertium. Typi Semicirculus occidentalis 
pertinet (Coroll. xi.d hujus) ad loca, quibus Sol fuc- 
ceffive oritur ; orientalis ad ea , quibus occidit . Phafes 
ergo per pundta peripherix Occidentalis inventa ad So- 
lem orientem , & per pundla peripherix Orientalis ad 
occidentem pertinent . Jam rite determinari phafe* 
fummx Eclipfis horizontalis conftat ex demonftratione 
primx partis . Pro pundlis initii , & finis utimur toto 
penumbra: radio , confequenter cum centrum penum- 
bra: eft in punftis Orbita: e perimetri pun&is eo radio 
notatis , tunc per ea punifta tranfit penumbra: limes , 
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vel primo ea attingens , vel ultimo deferens : tunc er- 
go in iis incipit , vel definit Eclipfis : re&e ergo etiam 
harum linearum pundla determinavimus . Porro Difci * 
feu Telluris perimetri pundta penumbra primo attin- 
git , cum centrum habet adhuc ad occidentem refpe&u 
Terrae (penumbra enim pergit , ut Luna, ab occafuin 
Ortum); ultimo autem* cum ad orientem . Ergo pun- 
cta Orbita: occidentaliora puneftis fummae Eclipfis tam in 
ortu 5 quam in occafu Solis determinant initium Eclipfis 
in ortu , & orientaliora finem : fed citra ea loca omnia, 
quibus Eclipfis finitur oriente Sole , & ultra ea , quibus 
incipit in ipfo occafu, nihil deEclipfi fpe<ftatur, cum 
Solem fub horizonte non videant : ubi vero Eclipfis in- 
cipit in ortu , aut finitur in occafu tota Eclipfis eft con- 
fpicua : ergo punita finis Eclipfis in ortu , & initii in oc- 
cafii , funt omnium utrinque extremae , ac limites ad oc- 
cafum , & ortum traitus Ecliptici ; ideoque extra lineas 
fummae Eclipfis horizontalis ; punita vero initii in ortu, 
& finis in occafu funt intra lineas fumma: Eclipfis in ortu, 
& occafu . Similis eft demonftratio pro aliis phafibus 
horizontalibus : cum enim utamur radio penumbra mi- 
nuto i , 6 &c. digitis diametri Solaris , patet centro 
penumbra pofito in notatis pundtis Orbita: penumbram 
in ea loca, confequenter (23. hujus) Lunam in Solem 
immerfam ibi fpeftari 3,6 &c.digitis,five in immerfione 
five in emerfione . Pundta ergo omnia , confequenter 
etiam lineas rite determinavimus . Simili difcurfu patet 
de lineis fpe&antibus ad Eclipfim non horizontalem ; pro 
qua, quia pundtis Difci ufi fumus fpetftantibus ad horas fi- 
mul , & digitos ; ad horas fimul , & digitos fpe&ant punr 
«fta inventa in Mappa ; & quia digitorum linea: ab occafu 
in ortum , horarum a Borea in Auftrum procedunt , refte 
tam has , quam illas duftas fuilfe conftat . Patet ergo 
ratio totius conftruftionis . Quod erat &c. 

Ufus Tabula facilis eft , & magnam partem in i pia 
conftruftione expolitus : cavenda tamen confuiio. Qua- 
te, utdiftutneftfupra, hora ,& lines digitorum Ecli- 
pfis 
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pfis non horizontalis nil habent commune cum lineis pha- 
iium horizontalium , pmerquam fumtnx Eclipfis . Ita- 
que ubi linea aliqua earum horarum fecat lineam aliquam 
phafis horizontalis , duo ibi indicantur; nempe eoiio 
loco (ummani Eclipfim fpedari ea hora , & quantam li- 
nea; digitorum ab occafu in ortum innuunt: alterum ibi- 
dem Solem oriri , aut refpedive occidere cum defedu, 
quem linea phalis horizontalis eam horam interfecans no- 
tat ; eritque in immeriione , fi de ortu Solis res fit ; in 
emerfione , fi de occafu : nam prardida: linea: horaria ad 
lineas immerlionis in occafu , & emerfionis in ortu noto 
perveniunt . 

Praterca Cum lineae Eclipfis horizontalis in ortu 
difereta non funt a fimilibus in occafu, diligenter fe- 
cernenda earum partes . Nam linea fumma Eclipfis a li- 
nea hora 24 fumma: Eclipfis non horizontalis fecernitur; 
ita ut ejus pars ad occidentem tota indicet fummam Ecli- 
pfim in ortu Solis ; ac tota par? in orientem , in occafu 
Solis . Pundum concursus ad utrumque fpedat . Simi- 
liter lines initii , & finis fecernuntur in pundis concur- 
fuum, in quibus bina fimiles coeunt; & a concurfu in 
occidentem ad Solis ortum , tn orientem ad occafum_> 
pertinent, communes concurfus ad utrumque . Ratio 
eft, quia hi tres concurfus refpondent Difci pundoil, 
quod in declinatione Solis ad Polum confpicuum fpedat 
ad eum Parallelum , in quo centrum Solis tuncpracise 
defeendit ulquead horizontem , ac ftatim iterum afeen- 
dit ; quare ortus, & occasus , feu potius quali ortus* 
& occasus idem eft momentum . In declinatione oppo- 
fita fpedat ad Parallelum , in quo centrum Solis praci- 
se ufque ad horizontem pervenit , ac ftatim incipit rur- 
fus mergi. Hinc etiam ea tria punda in Mappa ortui, oc- 
cafuique communia funt.Catera peripheria Difci punda 
hinc, & inde a pundo B vel ad folum ortum, vel ad lolum 
occafum referuntur; ideo fimiliter accidit pradidis li- 
neis ultra citraque concurfuum punda. Notandum autem 
concurfum linearum initii femper elfe orientaliorem-* 
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concurfu linearum finis, quoties difcreti ab invicem funt. 
Cum eniiniiconcurfusad ortum fimul ,& occafum refe- 
rantur , & umbra loca orientaliora ferius attingat , quam 
occidentaliora, & relinquat priits occidentaliora, quam 
orientaliora, locus in quo Sol oritur, & occidit initio 
Eclipfis neceflfario occidentalior eft eo , sn quo fub eo- 
dem Parallelo oritur , occiditque in fine. 

Confideranda Ulterius funt punita qusdam , in_j 
quibus prsdills tres lines fe invicem fecant . Linea ini- 
tii Eclipfis in ortu fecare non poteft lineam fumms Ecli- 
pfis item in ortu, prsterquam in limitibus penumbrs 
Aullrali , &Boreali. Nam cum ibi Eclipfis etiam fum- 
mafito, ut initio, & fine, nihil eft inconveniens: at 
alibi cum fumma Eclipfis adulta fit , fi ibi incurreret 
etiam linea initii in ortu , indicaret Eclipfim incipere 
fimul , & adultam e(fe , quod eft abfurdum . Solum_» 
ergo fecabit lineam fumms Eclipfis in occafu , indicabit- 
que in loco fubjecto communi illi fedlioni , Solem inci- 
pere tegi in ipfo ortu , & in momento fumms obfcura- 
t ionis occidere ca hora , quam lines horaris fumms Ecli- 
pfis indicant . Similiter linea initii in occafu extra prs- 
d illos limites , tantum lineam fumms Eclipfis in ortu 
fecabit j «indicabit eo loci Solem occidere initio Ecli- 
pfis, cc in momento fumms oblcurationis rurfus oriri ; 
ideoque ibi Eclipfis prscedenti vefpere dspts reliquum 
a fumma ad finem fequenti die mane videbitur . Nox er- 
go in eo loco admodum brevis , ut in priori cafu dies : 
quare prior cafus in declinatione tantum ad Polum non 
confpicuum , pofterior in declinatione ad confpicuum_. 
poteft contingere . Pariter linea finis Eclipfis in ortu fe- 
care poteft , extra limites prsdiltos , tantum lineam.» 
fumms Eclipfis in occafu , & linea finis in occafu tantum 
lineam fumms in ortu . In primo cafu notabit in com- 
muni feltione ibi Solem occidere cum lumino defellu , 
& in fine Eclipfis rurlus oriri die fequenti : in pofteriore, 
Solem oriri cum fummo defellu , & in fine Eclipfis oc- 
cidere j quare , ut fupra , in priore cafu nox admodum 
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brevis , in pofteriore dies j ideoque in fingulis declinatio 
Sol*s , ut fupra. Item ubi concurrunt linea initii in or- 
tu 5 & finis in occafu , indicatur ibi Sole oriente incipe- 
re obfcurationem , qus toto die perdurans in ipfo occa- 
fu finitur ; hinc pariter dies admodum brevis , & decli- 
natio Solis ad polum non confpicuum . Ubi vero fc fe- 
cant linea fini* in ortu > & initii in occafu , indicatur ibi 
Solis occultationem incipere vefperi pnecedenti in ipfo 
occafu acEclipfi totam nexftem perfeverante , in ortu, 
diei fequentis finiri : quare nox brevis admodum , 3 c de- 
clinatio ad Polum confpicuum. Linei horarum initii , 
& finis numero o<ftavo dudte indicant horam initii , & 
refpettive finis in locis fibi fubje&is : qua: erit ortus , aut 
occasus in pundtis ubi illi fecant lineas initii , & finis in 
horizonte. Porro hx hora: cum lineis digitorum nihil 
habent commune, cum Eclipfis quantitas initio , & in 
fine femper fit o . Momenta inter fingulas horas , ut & 
Eclipfis quantitas in locis lineas digitorum interjacenti- 
bus , arftimatione, quantum fatis ad intentum , difeer- 
nuntur . 

Tandem plaga defeftui Solaris ex Mappa ita fcietur. 
Si in Mappa extat via centri penumbra: , omnes regio- 
nes ea Auftraliores vident Solem deficere in parte Borea- 
li ( intellige in fummo defedhi ) , Borealiorcs in Auftrali . 
Quae fubfunt via: centri , defeflum centralem vident . 
Excipe lineas digitorum 1 2 , cum diverfae funt a via cen- 
tri . Nam fi detur umbra pura (id in Mappa notatur ad- 
feriptis lines centri litteris CT , nempe centrali: totali i, 
alias CA-i centrali: anularis,) linea 12 digitorum Auftra- 
lior indicat contadum interiorem Solis, 8rluns ad pla- 
gam Auftralem , Borealior ad Borealcm . In Eclipfi anu- 
lari Aufiralior indicat contaftum Borealem, Borealior 
Auftralem , hinc prior refertur ad digitos defe&us in 
plaga Boreali , pofterior in Auftrali. Si in Mappa defit 
via centri penumbrs , omnibus regionibus apparebit 
fummus defe<ftus in eam plagam , in quam vergit cavitas 
E nearum digitos Eclipfis non horizontalis exhibentium . 
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Coroll I. Ex Tabula Geographica fuperiils defcri- 
pta mirum in modum declaratur , imo oculis iplis fubii- 
citur totus pcnumbrar in Terra progrelfus in occurrenti- 
bus Ecliplibus , ideoque diverlitas tuin temporis, tum 
quantitatis , quae in Solis occultatione iifdem > ac di- 
vcrlis momentis c diverlis locis confpicitur: aliqua hic 
ulterius declarare non erit inutile. Et primo patet, ci qui 
primus Eclipfim videt vel ultimus , tunc apparere Solis 
extremum occidentale in horizonte , confequentcr So- 
lem proxime oriri , vel proxime occidere : nam radii 
Solis , qui penumbram circumfcribunt , funt radii e So- 
lis peripheria ad peripheriam Luna: . Cum ergo penum- 
bra in Terram primo incidit , in eo pundto eam tangit 
radius ex limbo Solis occidentali , ad Luns limbum., 
orientalem (nam Luna ab occidente Solem orientalio- 
rem aflequitur) j ut etiam in loco , ubi ultimo cernitur 
initium Ecliplis . In iifdem puntftis terram tangit pro- 
prius eorum locorum horizon : ergo radius ille & confc- 
quenter extremum Difci Solis occidentale, unde ema- 
nat , funt in loci horizonte . At cum limbus occidenta- 
lis Solis eft in horizonte ortivo , centrum , ac reliquum 
Solare corpus eft infra horizontem , fed proxime emer- 
fura ; & cum idem limbus eft in horizonte occiduo, cen- 
trum, & corpus Solare totum fiint fupra horizontem, 
fed proxime occafura : patet ergo propofitum . Quia ta- 
men refracftio horizontalis fidera attollit ad 3 2 ' , & pau- 
16 plus, totidem apparet fere corpus Solare , hinc in_» 
priore cafu Sol totus fupra horizontem apparebit , tan- 
quam nonnihil antea ortus non in ortu vifo , in pofte- 
riore non nihil fupra horizontem elevatus ; ideoque non 
in ipfo occafu vifo j & hinc limites Eclipfts ad ortum , & 
occafum non nihil extenduntur. 

II. Licet Sol oriatur faltem proxime ei loco in quo 
fit prima phafis , & occidat proxime ei , ubi ultima , non 
tamen ea loca funt termini tra&us Terrarum in quo Ecli- 
pfis fpedtari poterit , fed etiam aliislocis occidentalio- 
ribus fpeftabilis erit , quibus momento prima: phafis Sol 
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adhuc fub horizonte delitefclt , & orientalioribus, qui- 
bus momento ultima: phafis jamdiu occidit ; licet non in- 
tegra . Ratio eft , quia penumbra craflitiem fuam habet 
fatis magnam . Hinc quando ejus limes orientalis Terram 
attingit, reliqua umbra tota extra Terram eft, qus Lu- 
na paulatim in ortum procedente fenlim Terram fubit. 
Attamen interca Sol , & Luna in oceafum motu diurno* 
rapiuntur , & fuccedive locis aliis , & aliis occidenta- 
lioribus oriuntur , in qua: cum incidere non podit radius 
Solem , & Lunam tangens , qui ad ortum jam procedit 
incidunt radii intra penumbram , confequenter oritur 
Sol jam deficiens plus minus, prout axi penumbra: pro- 
pior , aut ab eo remotior fuerit radius penumbra: in lo- 
co Terram tangens idque tamdiu , quamdiu locum_» 
tangat radius tangens limbum orientalem Solis , & occi- 
dentalem Luna: , qui in oppofita umbrofi coni fuperficie 
exiftit. Similiter in occafu , quando in loco apparet ul- 
tima phafis , eum tangit fuperficies penumbra: occiden- 
talis; ergo tota penumbra jam extra Terram eft, qux 
idcirco multo ante a Terra egredi rapit . Non autem 
egredi rapit in loco ultima: phafis , alioquin ibi tunc 
Sol occidiffet : ergo in locis orientalioribus , quibus 
prius occidit , confequenter ad ea etiam penumbra per- 
venit , Solifque defe<ftus fuit confpicuus . Itaque linea 
initii Eclipfis in ortu, in qua fit prima phafis , & finis 
in occafu , in qua linea fit phafis ultima, funt limites 
tantum tra<ftus Terrarum , in quo Solis Eclipfis occur- 
rens a principio ad finem fpe&ari poterit . 

IIL Patet penumbram poft initium Eclipfis Terra 
ad ortum fimul, &occafum diffundi ; ad ortum quidem 
fecundum- partes orientales , procedente penumbra cum 
Luna ad ortum ab occafu ; ad occafiim fecundum partes 
occidentales , qua: propter motum diurnum Solis ,& Lu- 
dx in loca occidentaliora fuccedive incurrant . Ubi au- 
tem limes penumbra: occidentalis Terram ftrinxit y tum 
diffufio in occidentem cedat, ac tota in ortum pergit , 
lentius tamen , quali Sol , & Luna motum diurnum non 
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haberent . Contra ante finem Eclipfis Terra , penum- 
bra in Terra poftquam ejus limes orientalis eo pervenit ,. 
ut Terram tangens immediate poftea eam deferat , tam 
ab occafu , quam ab ortu coanftatur , & decrefcit : ab 
occafu , quia limes penumbra occidentalis inde ad ortum 
perpetuo progreditur ; ab ortu , nam partes penumbra 
orientales fucceffive alia atque alia , e Terra egrediun- 
tur, doneclimbus occidentalis Terram tangat , nempe 
in loco ultima phafis ; ac tum Eclipfis Terra finem habet . 
Qua omnia linea phafium horizontalium in Mappa ipfis 
oculis fubiiciunt , 

IV. Hinc in eadem Mappa leiri poteft quantum_. 
temporis infumat penumbra , ut Terram fubeat fecun- 
dum totam eam partem qua fubitura eft pro Luna latitu- 
dine , & quantum temporis ab initio emerfionis e Terra 
ad finem infumat . Si enim obfervetur in Mappa maxima 
longitudo prima phafis , & minima in linea finis in ortui 
differentia longitudinum in horas , & minuta converfa , 
dabit primum : alterum fimiliter habetur ex differentia 
longitudinis ultima phafis a maxima longitudine linea 
initii in occafu. Hora enim 5 & differentia longitudi- 
num commenfurantur . Alia multa confideranti ind e * 
eruere pronum eft . 

SCHOLIUM. 

Fa<fta deferiptio ad intentum fatis eft , nempe , ut 
inde tempora , & phafes Eclipfis prope vera pro dato- 
quovis loco cognofci poffint , ac praparari neceffaria ad 
obfervationem . Quod fi res ad mathematicum rigorem 
exadla peteretur , multo majori labore opus cflet . Nam 
momenta fummee Eelipjeos determinavimus per normales 
ad Orbitam , quod forte univerfaliter verum non eft . 
Licet enim ex omnibus redtis , qua ab uno pundto ad da- 
tam redtam duci poffunt , normalis fit breviffima , non_> 
tamen eftneceffario breviffima omnium etiam obliqua- 
tum , qua ex aliis puodtis ad. eandem lineam duci poflunt 

nifi 
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Fig- 27 . 


v 


nifi punita illa fint omnia in linea data: parallela . Porro , 
cum loca terreftria Optice, & centrum penumbra re ipsa 
perpetuo moveantur , & non per lineas parallelas , Or- 
bita enim femper reita eft ; Paralleli , aut funt Ellipfes, 
aut fi lineae reita:, tum maxime ad Orbitam inclinantur , 
fieri forte poterit alibi locum i centro penumbrar pro- 
pius diftare , quam cum funt ambo in ea perpendicula- 
ri . Tamen diferimen , li quandoque fit , valde modi- 
cum erit : Nam cum centrum penumbra triplo , & qua- 
druplo quandoque velocius moveatur , quam locus (is 
enim a limbo occidentali ufque ad orientalem ab ortu 
Solis ufque ad occafuni pertingit , centrum vero penum- 
bra: non impendit quatuor integras horas ) vix continget 
minimam diftantiam abelfe ab eo perpendiculari ante , 
aut poli, minuto uno. Necobftat, quod in Ffg. 2 7 li- 
nea minfmfc diftantia: centri penumbra ab apparentiaPe- 
kini recedat a perpendiculari ad Orbitam triginta circi- 
ter gradibus: eft enim ratio difpar itatis. Nam pro ea 
phafi punita horarum , & minutorum in Orbita deter- 
minata funt pro Pekino . In horis autem fic determina- 
tis contingere poteft , & contigit fiepifiime tempora in 
Orbita , & Parallelo cognomina numquam incidere in 
reitam normalem ipfi Orbita: , confequenter nec locum 
Terreftrem cum centro penumbra: hinc minima diftan- 
tia, quae certo alicubi eft, in linea obliqua neceflfario 
conftituta eft . At in defcriptjone Typi , & Mappa: uni- 
verfalis tempora Orbitae indeterminata , &vagafuppo- 
nuntur j ita ut aliter ac aliter pro diverfis denominari 
poffint- Hinc quia centro penumbra pofito in quovis 
punito OrbitJe 5 ex quo ducatur perpendicularis ; cum 
centrum fit fub ea perpendiculari , aliqua loca Terreftria 
apparere debent, in quibus ea numeratur hora, quam linea: 
horaria: in Difco indicant, patet pro iis locis punitum il- 
lud Orbita: ad eandem horam pertinere: nempe cum_» 
centrum Orbita: ibi eft, in locis fub ea perpendiculari 
ea hora numeratur . Ea ergo loca conveniunt cum cen- 
tro penumbra in eadem linea ad Orbitam perpendicu- 
lari i 
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lari ; quare ibi habent a centro penumbra: minimam di- 
ftantiam , faltem quam proxime ; ut fupra dicftum eft . 
Similiter neque variationis diametri apparentis Luna 
pro varia ab horizonte altitudine rationem habuimus: 
cum hec vel pro loco determinato non fit magni mo- 
menti ; quanto minus pro Mappa Generali . Item ne- 
que RefraSiionis rationem habuimus , qua cum ortum 
Solis acceleret , occafum retardet , limites Eclipiis or- 
tivum } occiduumquc nonnihil extendit , & phales ho- 
zontales paulo majores aut minores ibi exhibet , quam in 
Mappd notentur , ut in fine Coroll. 1 . innuitur . Tandem, 
neque habita eft ratio plaga: defeSUts horizontalis , ra- 
tione cujus fieri poteft phafim horizontalem in Mappa 
indicatam in ortu adhuc fub horizonte latere (amplum 
enim corpus eft, & apparet Sol) , aut ante centri Solis 
occafum jam delituifte ; licet refraftio huic defeCtui ple- 
rumque medeatur . Harc omnia indicanda fuerunt , ne 
plus dari videatur , quam reipsa detur . 

Tabulam Geographicam obfcurationis Telluris ex 
Typo univerfali anteccdenter defcriptodeduxi. Metho- 
dus ha?c perplacuit , tanquam omnium (quantum futn_» 
expertus) cxpeditiflima , & fimul tutiftima . Nam ex una 
parte hic de pauculorum minutorum in longitudinibus , 
ac latitudinibus dilcrepantia cura efte non debet , quae 
nec circino, multo minus oculo difeernitur ; ex alia par- 
te eadem opera pundta pro lineis Digitorum fimul , & 
Horarum expedite admodum obtinentur; ac infuperli 
quis notabilis error (qui in calculo tam multiplici facile 
fubrepit) forte committatur , ipfa infpedtio Typi (in_» 
quo propter deferiptos Parallelos propofitorum pun- 
ctorum latitudo prete rpr opter oculis ipfis manifefta eft) 
illud prodit , monetque ut corrigatur . Ceterum eadem 
Tabula perfici poteft tota ope folius calculi, unice, ad 
vitandam confufionem , deferipto Typo Eclipiis Terre- 
ftris , qualis proponitur in 18. hujus; nempe Dilco Ter- 
re cum tribus axibus ./Equator is , Ecliptice , & Orbita: ,. 
ac via centri penumbra: , & hac etiam non feCta in horas, 

& mi- 
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& minuta . Id , quod fatis innui in Coroll. 2 . poft 24. hu- 
jus . Sed ne quis quidquam hic defideret , placet nunc 
plenius rem declarare : inde enim , & fuperius di<fta_. 
confirmabuntur , elucefcentque magis , ut & projectio- 
nis hujus praftantia , ufufquc mirabilis , & ampli (fimus. 

Efto ergo Dilcus Terra (F/g.28.) pro primo exem- 
plorum , quibus fuperius ufi fumus . In eo meridiana , 
& axis A-quatoris efto B T, Polus P , ET axis Ecliptica? , 
OT Orbita. Angulus OTP inventus fuit Gr. 12.21* 45 
TM eft diftantia minima centrorum penumbra , & Di- 
fci, quam invenimus in partibus finfis totius partium 54, 
47. Orbita 5 feu via Luna erit IM F ad 0 T per M nor- 
malis . Radius penumbra MO , quem relative ad finuni 
totum invenimus partium 526, 85 . Diameter Solis eft 
fimilium partium 523, 13 . Motus aquabilis £ a 0 par- 
tium 578, 10. Pro re prafenti , querenda? funt lati- 
tudines , & longitudines plurium punCtorum in lineis 
lingulis ducendis Digitorum . Pono pro exemplo li- 
neam Digitorum 5 , qua: concipiatur tanquam duCta (in 
figura ducenda fuit re ipfa pro demon ftrat ione , nem- 
pe VJR', qua: fecat 0 T orthogonaliter in punCto 5 ) . 
Cogitentur e centro T reCta plures ad diCtam lineam-, 
utrinque a TB> facientes cum TB angulos quofeumque , 
fuppofitione tamen notos , puta ad denos gradus nem- 
pe du^, altera hinc, inde altera, qua: fu pponantur fa- 
cere angulos utrinque grad. 10, dux fimiles, qua 20, 
duaqua 30. &c. Ha in concurfu cum propofita lindi Di- 
gitorum dabunt punCta , quorum fi inveniantur lautudi- 
nes , ac longitudines poterunt per propofitionem in Map- 
pam transferri, ac ibidem duci propofita Digitorum linea- 
Sint pro exemplo linea TX , TR , qua cum T B faciant 
utrinque angulos Gr. $0. Ex datis Radio penumbra, dia- 
metro Solis, ac TM minima centrorum diftantia, in_> 
triangulis 5 T 6 TR ad 5 reCtangulis notum eft(Schol. 
poft 25 hujus) latus commune T 6 . Pariter addito , aut 
fubtrafto (ut cafus tulerit) angulo noto OTB, ipfis BT A-% 
BTR fuppofitione notis, noti fient anguli 5 TA, 6 TR*& 
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hinc eorum complementa T A6 ?TR 6 •> Itaque per Tri- 
gonometriam invenientur hypothenufi T A , TR , qui 
(Coroll. 3. poft 9. huj.) fiunt finus diffcantii 0 a vertice 
pundorum A, &R‘, & hinc per canonem finuum noti 
fient arcus Verticalium refpondentes . Cogitati jam ex 
P polo per A)8cR circuli maximi P A S P R erunt coni' 
plementa latitudinis pundorum y/, & R* fientquetri- 
angula fphirica P A T , PRT-, quorum notum eft la- 
tus commune P T-> id eft complementum nota: declina- 
tionis Solis ; latus TA , feu TR fupra inventum , & 
angulus politionis interceptus fuppofitione notus . Non 
latebit ergo latus P A feu PR, quorum complementa 
funt quarlitae latitudines . Notus etiam fiet angulus TP A, 
fcuTP R, qui in horas, & minuta refolutus dabit di- 
dant i am horariam pundorum A , & R a Meridiano, 
confequenter momentum , quod in ipfis numeratur . 

-Jam in triangulis redilineis redangulis A 6 T?R6 T 
datur latus commune T6 , item fuperiiis inventa hypo- 
thenufi TA,TR , & anguli omnes. Multipliciter ergo in- 
veniri poteft latus A 6,feuR<>, hoc eft (cogitatis AD^RG 
ad Orbitam redis , & hinc Parallelogrammis A Mi R M) 
D My feu G M Fiat jam , ut motus horarius in Orbita C a 
0 notus in partibus finus totius, ad horam 1 , feu do , ita 
inventa A/l/j feu MG ad quartum , prodibunt hora , & 
minuta, qui addita y aut fubtrada tempori noto pundi M 9 
dabunt momentum conveniens pundo-D, feu G in loco, 
pro quo eft Typus. Ex hoc & momento, quod inveni- 
mus (pedare ad pundum A , feu R invenitur, ut in-> 
propolitione, longitudo pundorum y4,fe u R , Ita pro- 
cedendum pro reliquis pundis quibulcumque in propo- 
fita quavis digitorum linea. Invenimus ergo latitudi- 
nem, & longitudinem propofitorum pundorum, unde 
Tabulae Geographici lineas digitorum inferibere polfi- 
mus. Quod erat unum faciendum. Progrefliun calculi 
totius pro pundo A habes in adjeda formula. 
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Radiur penumbr* f*f> 8 5: Diameter 0 fijjij 
Adde TM 54» 47 : Dig. 5 Ki, 57 


Sum. TO, j8o, }$iBTA. jo° o' o 

Subtr. dig. 6 . i 6 t, 57|Subt.pT3 It ti 4} 


1 Ji8, 7 6 ST A 17 jS 17 f.c.l.C. xo$n8 

f 78 i 1 dant tcmp,. 60' T6 - jr 8 , 75 — 1 . x. 5034538 
Ergo Af D loij 5 j 5 t 4 /1 334,49 t. 514575 

Dant 10 jo Gr.refpond. 1$ jx 1$ tl. $.5501475 

■■ w— » ■ m fc— i w— 

Hora Af. 6 o 15 PT A jo o o f.c*I. $.$J75 Jo5 

Subtr. 10 jo Inv. K 17 5 11 tl. $.4870781 

Hor.D J 49 47 E x 7** 74 IP io 

Auf.Hor.z4 xj 14 tj Refid.. 57 14 9 f.c. 1.9.73 3 3437 

DiflFer. 6 35 at 7 ‘A 1$ ji . x$ f.c.l. $.$74MJJ 


Hora Af. 
Subtr. 
Hor. D 


Auf.Hor./f xj 14 tj 
Differ.. 5 35 it 
Ingrad. 98 50 jo. 
Ex long. Pekin. 

xjj 4 5 o 


Refid. 34 5 f J° 
Longitudo punfii /f quxfitl. 


Lac.q.pu./f 

j* m 47 

f.l. 

$.7x71834 

Item PTa. 

50 0 0 

7 T 

$.5989700 

< 7 * 4 

19 jt tp 

r.i. 

$.5x4371« 

PA 

37 43 «3 1 . 

I.c. 

7x75*» 

TP A 

11 14 18 

"a 

J».xp5o$77 

Hoc eft dift 

•pun. A i Mer 


0 h 4 j' j 7 " 

Ergo hora in A ij 14 t 

• 


Tandem 2*5 318, 75 

1. 

1.5034638 

5 TA 

17 38 17 

f.i. 

$.481445$ 

TA<S 

71 tl 43 

f.I.C. topi 18 

I A 6 > itu M D partium 


1.00581x5 

- 

01 * 5 j 5 i 




Pro- punitis in meridiana ratio calculi habetur in Schol* 
poft 27.hujus. Licet autem inveniatur hora punitorum A* 
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i 

& R pro tempore^ quo centrum penumbrar eft in D , vel 
refpe&ive G ; quia tamen rariflime accidet pun<fta illa_, 
inveniri in hora integra fine fractionibus , ejufmodi cal- 
culus fatis non eft , ut duci exadte poflint , faltem me- 
thodo certa linex horarum : neque res confici poteft ima- 
ginando ex Polo circulos horarum integrarum ad propo- 
fitam lineam digitorum . Nam efto PS circulus lior. 2 2. 
fecans in S lineam propofitam . JunCta TS finu diftantix 
Solis a vertice punCti S , fit quidem triangulum tam 
fphxricum P ST, quam reftilineum T 6 S j fed neutrum 
refolubile. Nam in fphxrico dantur tantum latus PT, 
& angulus TP S in hoc exemplo grad. $0. In reftilineo 
prarter angulum reft U m 6 datur unice latus T 6 . Duo 
autem data non fufficiunt ad trianguli refolutionem . 
Hinc nulla eft trigonometrica via querendi TS , & ex- 
tera inde pendentia. Sed neque menfura locum habet , 
cum T S fupponatur non dudta , imo ignorato punCto J, 
nec duci poffiu 

Itaque pro linelshorarum peculiari calculo opus eft, 
cujus progrefTus is erit. Proponatur ex grad. edicen- 
da longitudo punfti horx 20. in Parallelo latitudinis 
grad.40. (nam fupponenda hic latitudo, ficut fupra fup- 
pofuimus angulum politionis) . Quxratur (g.Coroll.poft 
24. hujus) angulus pofitionis PI'2 o, & quantitas finus 
Tao , notumque erit pun<ftum 20 , ex quo per P Polum 
arcus circuli maximi 20 P eft complementum datx latitu- 
dinis, ideoque notiv : in exemplo eft Gr.50. Cogitetur 
20 C recta ad 0 T. Addito , vel dempto ( prout cafus pe- 
tit) angulo noto OTB ipfi invento 20 TB , notus fiet 
CT 20, ejufque complementum T 20 C, in reCtilineo 
re&ingulo T 20 G , in quo cum nota fit etiam hypothe- 
nufaT’20 fupra inventa , innotefeet latus 20 C, hoc eft 
(cogitata 20 H ad orbitam refla) xqualis HM', Sc inde, 
ut in priori cafu, cognofcetur longitudo propofiti punfti 
20: &quia nota fieri etiam poteft TC, 8 c dempta TM 
ipfa MC , fciri etiam poteft Ecl i pfis quantitas per com- 
parationem ad radium penumbrx , & Solis diametrum , 

Q 2 ' qux 
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qua: ambo dantur . In exemplo MC invenitur major ra- 
dio penumbrc, ex quo patet Eclipfim ad pun<ftum 20 
non pervenire i quod in Figura propofitionis 18 oculis 
ipfis manifeftum eft . Inventa longitudine pun&i 20 , 
cum latitudo fupponatur , poterit in Mappa notari tale 
puntftum . Similiter procedendum pro reliquis horis , & 
Parallelis , puta denum graduum & duci poterunt li- 
nes horarum . Quod eft fecundum . 

Licet autem in progreftu etiam Ecllpjis quantitas , 
nota fieri poflrt ; quia tamen rariiTime continget eam in- 
veniri tot prscise Digitorum fine fractionibus : hinc fi- 
nii lis hic recurrit difficultas , circa lineas digitorum, 
qus in priori calculo circa lineas hnraruw . Patet ergo , 
ii omnia ad certam methodum fint exigenda , utroque 
feorfim calculo opus efte . Propofiti calculi feriem exhi- 
bet adjeCta formula.. 


T P io, 6o° f.c.I. 9. 6929700 
P 10, fo° tl. 10.0761863 

[Ut Hot. <£ 1 f78, 1 ad <o' ; ita 
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lav.x 3047 '*P u tl.10.77f if6f 

nor* /m. 0 0 1 * 
Auf. ff fo 

C T < 4 f, 49 

7 * A6 fubt. f 4 > 47 

Ex TP74 1 9 10 

Hor.H. f 4 «i 
Auf. ao 0 0 

AfC f9I, 01 

Rad. pen. f tf, 85 
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Inv.I.jo 47 14. {A.9.JO01 367 
T PlO, 600 OtI.l0.tj8jSo6 

Diff. 9 4 »f 

In gt. ijtf 6 15 
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133 46 0 

Eft ergo M C 
major radio pe. 
nuinbrg quare 
m longitudine 

?57 39* 45* ad 
Parallelum lati, 
tudinis Gr. 40 . 

PT 10, ft 9 ii cl.io. 1056175 

Item P io,jo°o 0 f.l.p.««4if40 
T P 10, 60 0 0 f.l. s.?j7f}o<S 
PT 10, Jl 9 11 f.l.C.IOtf 460 

3 f 7 3 * 4 f 
Longit. pundi 10. 

T »• , 17 9 t Cl. 5.9143306 

Hujui finus 840,101.1.9143306 
P T 10, f 1 9 i» 

OTP, ii 11 43 fub. 

Eclipfisnonper. 
tingit . 

C T io , 39 47 39 f. 1 . p.*o6ioi| 
C 10 T, f 1 1111 f. 1. 9.8 8f ffJj 

Sum. fupremi & mcd. ».7jof } 19, Refla 10 C, b. t. H M» U1» 69 

Summi fup. & infitai 1.8098889; Redi C T 64?» 49 
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VunUorum in linea hora XXIV. , feu Meridiana latitudo 
determinatur calculo ex Schcrt. poft 27. hujus, longitu- 
do per datam hic praxim . 

At punftorum in perimetro Difci (hxc nota fiunt 
calculo tradito in Schol. poft 26 huj.J Latitudo determi- 
natur per diitam 2 6 hujus : at longitudo tam pro fumma 
Eclipfi, quam pro initio , & fine in horizonte, facile 
item fupputatur PO" ™tum punitum V pro linea 6 di- 
gitorum in perimetro Dilci . ocuur ei&u arcus B 7 , 
ideoque & angulus B TV , cogitato radio TV , & faita 
convenienti additione aut fubtraitione , angulus OTV > 
nempe 6TV. In triangulo ergo 6TV id 6 rcitangulo, 
noti funt anguli obliqui , & hypothenufa TV finus; to- 
tus : non latebit ergo latus V 6 , hoc eft (intelleita V N 
ad orbitam reda) ci xqual» orbitx portio N M unde, 
ut fupra , eruetur longitudo puniti V pro fumma Eclipft 
In horizonte . Pariter , quia nota eft/ M 6 , fcitur ei 
aqualis VN. Si noto Radio penumbrx fupponantur no- 
tari ex V in Orbita punita ^ pro initio, & T pro fine , 
ac jungi VQ^V T • Quoniam in triangulis F N jp, 
VNT ad N reitangulis nota funt latus commune 7 N, 
& hy pothenuft' V &LV 7 \ nempe radius penumbrx, non 
latebunt latera N qux (26 i.Eucl.) funt xqua,- 
lia , & inde ut fupra longitudo punfti V pro initio in 
& fine in T. Quod eft propofitum , ac totum quod pete- 
batur , Calculi Methodum hic fubiicio , 
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Ex form-i. 

T <? c 318,76,1. c. fin. 18* n' 16 * .Ergo 0 P 71° 14*44*' 

M IV 9\i , 8338 comparata cum horar. 

C - O d « ih J8' »i"lubtr. 

Adde 0 3 — i* n 4) 

Sum. i P gr. — 83 4« *7 

Ex Hora Af 

« 0 1? 

BP 8>° 46 »7" f-C-0 oj % 1 040 

Hora V 

4 »1 I* Pro fum.Ecl.'-® p 'f 4 ° 4 » f c 14? 

Jf /uUs* x k 

w -- - - -> r — 

«nt. y r rs 36 r. >.0187140 

Hora io J?. 

I $4 4 ® pro initio 

It-J P if 40 40 f. >.43171(8 

Hora in T 

? 8 ?8 pro fine 
in horizonte . 

3 V 8j 46 ij t c*P-0*778’P 


Finit JAr.fem.H 41 l>t.C.8.4<S>j 1 77 
jh 8* y S'* Ergo hor.ort. in V 1 7*» ?|' it" 


» 4 ? *4 o 
E* Ion. Pek. 
Uj 4 6 0 


Coroll. I. Si per prunam 

formulam inveniantur punfta Sum.Log. j. 113800? 

Digitorum in TE axe Eclipti- fcmit ^ WjldJ , r ~ ~ 

cs, qui exhibet hujus nonage- 

fimum, duci poterit linea no- 4r4 ’ '* 4 * 

nagefimi , fub qua qu£e erunt Qux- comparata cum horar. <£ 

loca videbunt fummainEcIi- <78,1 dat temporis 

pfim 0 in nonageilmo. ol> 47 ‘ g '‘ 

II. Si idem fiat circa fimilia pun&a axis Orbita: 0 T 
duci poterit linea 5 fub qua qua: erunt loca videbunt 

fum- 
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fummum defedum in momento , quo fit fumma Ecli- 
pfis Terra . 

III. Si applicetur formula tertia aliis punftis hora- 
riis , vel etiam digitorum , duci poterunt linea initii , 
finis &c. in qualibet alia hora non horizontali , ut innui- 
mus fieri pofle per praxim propofitionis . En igitur quo- 
modo res tota conficiatur , etiam non defcripto Typo 
univerfali cum Parallelorum,. & horarum lineis. At quan- 
tum fit compendium laboris in praxi propofitionis , licet 
defcribendus fit ille Typus , fi utraque methodo rem fe- 
mel aggrediaris 3 me non dicente, experimento cognofces. 

Caterum praxis primi exempli molliri nonnihil po- 
teft ; fi nempe anguli pofitionis fupponantur bini & bini 
aquales utrinque ab axe Orbita , non ab axe Aquatoris : 
fic enim confurgent triangula re&ilinea ad axem Orbita 
rcftanguld, luiw fw «.«ji.Jingrui-]. iv fiufiwr latus commu- 
ne,omni fenfu aqualia; hinc refoluto uno alterum quoque 
refolutum erit; & utriufque punfti eadem erit differentia 
longitudinum a longitudine ,. quam fupponit hora pun- 
iti M , una quidem per defe&um , ideoque fubtra&i- 
va , altera per exceflum additiva - 

In praxi tertii exempli; quia Td, 6 V normales 
(ita de fimilibus) ac T 6 nota eft inpartibus finus totius , 
ideoque ex canone finuum notus eft arcus , cujus eft fi- 
nus ; notus etiam erit ejus arcus complementum, cujus 
finus eft 6 V,' quare fine alio calculo ex eodem canone 
excerpitur 6 V. Ut quoniam in exemplo T 6 invenitur 
finus grad. 18 35' 16“ erit 6V finus grad. 71 24' 44". In 
praxi fecundi exempli compendium nullum mihi occur- 
rit . Solum noto in Equatore addendum log.fin.date de- 
clinationis, ac log.fin.diftantis date hora; a meridie.Sum- 
ma erit Iog. fin. anguli pofitionis ; cui addendus , vel de- 
mendus angulus axium Orbite , & .Equatoris . Item 
fumma log. fin. diftantte date hora: a meridie ; cum log. 
fin. declinationis dabit log. fin. quadite diftantis Solis a 
vertice , nempe T 20 ; unde ut fupra , eruetur hora: 
propofite quxfita longitudo .. 
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PROPOSITIO XXIX. PROBL.XXI. 

Tec tiliaria circa Lance Eclipfis . 

D TCtum eft fxpius traditam methodum etiam Luna- 
ribus Ecliplibus aptam efte, quod per fe patet : 
Lciipfes enim Terrx , ac Lunx limiliter , ac e limili cau- 
sa accidunt . Verum , quia diverlimode nonnihil ant- 
bx accipiuntur , nec non diverlimode fpeCtantur, pe- 
culiaria quxdam pro Lunaribus notanda funt . Diverli- 
mode accipiuntur : namEcIipiis Lunx non cenfetur, ni- 
fi umbr im puram Terrx Luna aliquo modo fu beat , nul- 
la habita penumbraf ratione •, five , quod hxc nudis ocu- 
lis non appareat ; live quod ejufmodi Eclipfes Lunx iti 
Terrx iola ['LmunUui i «uuiilca <jnt ^ cun pe- 

numbrx fines fumme diluti difeerni non poffint ideo- 
que nec defeCtus tempora } & phafes. At vero Ecliplis Tel- 
luris attenditur modo tantillum penumbrx Terram in- 
tret ; quia tunc omnino alicubi Sol deficere fpeCtatur . 
Diverlimode fpeCtmtur : Nam Ecliplim Terrx quali e 
Luna intuemur in Difci Terrx parte fuperiori illumina- 
ta , & diurna } Lunx vero e Terra , ideoque in Difci 
per Coelum Lunare facie obfcura , ac nocturna. Itaque 
obfervanda diferimina breviter expono . 

I. In Eclipfi Lunari Radius D.fci lupponendus 
xqualis Radio umbrat Terreftris in loco traniitus Lunxj 
qui radius methodo communi determinandus . Patet 
enim tam liu efte Ecliplim } quandiu aliquid Lunx intra 
talem Dilcum involvitur. Difcus iseftfeCtio coni um- 
broli Terrx cum plano parallelo illius bali, nempe bili 
hemifphxriorum terreftrium illuminati , & obfcuri ; 
ideoque (4. 1. Apoll.) circulus eft , minor quidem prx- 
diifta bafi , cum fit vertici coni fenfibiliter vicinior ; in 
eo tamen projectiones circulorum Terreftrium , ac Cae- 
leftium fs 1. hujus) fimiles funt iis , qux in DilcoTerr® 
fiuntj confequenter eadem omnino ratione delineantur . 

II. Quia 
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II. Quia Luna ipfa umbram fubit, ubi in Eclipfi 
Terrae adhibetur Radius penumbrae , hic ufui erit Luna: 
Radius apparens pro tempore , & quantitas Eclipfis 
aeftimatur per comparationem ad Luna: diametrum in i a 
squales partes feftam . 

III. In Eclipfibus Terrae partem Difci occidenta- 
lem (latuimus adfiniftram, orientalem ad dextram . In 
Lunaribus fit oppofitum : Nam fpcftans Eclipfim Ter- 
ra: e Luna obtutu converfo in boream, in quo hemifpha:- 
rio nos fumus, occidentem habet ad finiftram, orien- 
tem ad dexteram . At fpedtans Eclipfim Luna: qua: refpe- 
<ftu noftri auftralior eft convertitur in Auftrum , ideo- 
que occafum ad dexteram habet , ortum ad lzvam . Hinc 
cum tam penumbra , quam Luna ab occafu in ortum pro- 
grediantur , in priore cafu ponimus penumbram a fini- 
flra ad dexteram , contra in pofteriore Lunam perge- 
re . His fervatis diferiminibus , cztera omnia perinde , 
ac inEclipfi Terra:; fire circino, fi ve calculo (19 , & 
20 hujus) expediuntur . 

IV. Eclipfis Lunaris phafes , ubicumque ea fuerit 
confpicua , eodem reali momento ezdem funt , cum 
Luna ipfi Difco incumbat . Hinc abfque peculiari fche- 
mate in ipfo Difco exhiberi pofTunt . Nam fefta pro mo- 
re via Luns in horas , femihoras &c. , intervallo dati 
Radii Luna: fadtis centris in punJIis Orbits , in quibus 
accidit initium , & finis Eclipfis , item fumma , hoc eft 
media , dudtifque circulis, exhibitae erunt ha: tres phafes . 
Similiter fadlis centris in aliis Orbitse pun<ftis , ut fenii- 
horarum , quadrantum &c. ,du<fti eodem radio arcus in- 
tra Difcum csteras phafes expriment . Ut autem finguls 
ftatui poffint in ea , quam habebunt inclinatione ad ho- 
rizontem, qusrendi , & delineandi verticales Solis, 
hoc eft umbrz in fingulis phafibus . Verticales hi non 
folum diverfi funt in phafibus aliis , & aliis , fed etiam 
in eadem , prout e diverfis locis fpeftatur . Loca enim 
Terreftria , ut fingula proprium horizontem , fic , 
proprium Zenith , propriofque peculiares habent ver- 
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ticales . Hinc licet phafis quaelibet eadem ubique appa- 
reat 5 non tamen fimiliter pofita ubique . Verticales hu- 
jufmodi pro dato loco , ac momento (Coroll. 2. 14. hu- 
jus) inveniri poliunt : fed expeditius facies , ft partem 
necelfariam arcus nofturni paralleli dati loci deferibas 
in horas &c. feflarn . Nam ad hujus punfta cognomina 
punftis Orbita: , in quibus cft centrum Luna in datis 
phafibus, dufta refla a centro Difci, erunt verticales 
quadi t i , ut oltendit Vig.2 9. in verticalibus initii , finis, 

& fumma Ecliplis pro Parallelo latitudinis Borealis 
Grad.25 2j' 5 longitudinis 13 1 30' circiter, ubi hac 
Icribo. Efl: autem Typus Ecliplis Lunaris diei 28 Maji 
anni 17$$, pro cujus obfervatione Typum paraveram j 
ufum tamen ejus Coelum integre nubilum , ac pluvium 
non concedit . 

Quod fi placeat (ut latius eft) omnes Ecliplis pha- 
fes in unico Luna’ Dilco exhibere , ut fuperius pro Ecli- 
pfi Solis ; id etiam licet ; pro quo ita procedi poteft . 

Centro quovis M deferibatur Difcus Luna , quem per 
M fecat Orbita A MB. Ad hanc per 1 VI agatur norma- 
lis Orbita axis A/ 7 ’, in quo abfeindatur MT aqualis 
minima dilhntia’ centrorum Luna , & umbra in fumma 
Eclipli . Centro 7 ’, radio data umbra in convenienti ra- 
tione ad Radium aflfumptum Luna, delcribatur umbra 
circulus . Clarum eft haberi phafim fumma Eclipfis ; ac 
petefi: juxta drfta duci ZT N verticalis fumma Eclipfis . 

Per T agatur occulta 1TF Parallela Orbita , in eaque 
dividantur hora &c. omnino , ut in ipfa Orbita , fed or- 
dine inverfo , nempe T l habeat punita refla AI B , ac 
T F convenientia refla M A . In hac refla faftis centris in 
punftis temporis convenientis exhibendis phafibus , Ra- 
dio umbra delcribantur arcus intra Difcum Luna , & fa- 
ftunv erit , quod petitur. Arcus notati per punfta exhi- 
bent phafes emerlionis. Verticales ex Typo , ut etiam 
linea Ecliptica ejufque axis huc transferri polfunt pro 
libito. 

Ratio conftruftionis clara eft; cum enim tanta fit 

pha- 
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phafis , quanta Luna: pars efl intra umbram j Luna autem 
fimiliter immergatur, live ipfa umbram immotam fubeat 
ab cccafu in ortum , live fingatur Lunam immotam um- 
bra squali progreflii abortu in occafum invadere , & in 
conftruftione hoc poffremumfadumfit patet exhiberi 
phafes petitas . At lineas verticalium idem hic prsltare, 
ac fupra in Difco , fic offendo . Eflo CT verticalis initio 
Eclipfis , cum Luns centrum eft in B. M B , TI funt (ex 
conftruftionc} parallelx,& arqualesjfi ergo jungantur B T, 
MI squales item($ $ i Euclid.) & Parallels erunt . Du- 
<fta BC ex centro Luna: initio Eclipfis ad datum locunu. 
Terreftrem C, fiat angulus A AID squalis angulo MB C, 
& M D squalis B C, ac jungantur ID, CD. Quoniam 
angulus externus A AID fadtus eff squalis interno , & 
oppolito A1B C, reifls MD , B C (27 1 Euclid.) funt 
parallclx : fa&s funt autem & squales : ergo MD , CB 
($$ 1 Euclid.) Parallels funt, & squales : Cum ergo 
etiam MB-, l T parallels fint , & squales, etiam CD 
talis erit ipli IT, & D / ipfi CT. Si itaque CT /fatua- 
tur normalis ad horizontem , & DI (8 1 1 Euclid.} ad 
eundem rec^a erit . Eft autem D I verticalis initio Ecli- 
plis , fi tunc centrum Luns ponatur in M : nam Trian- 
gula BCT, MDl<i quorum latera omnia oftenfa funt 
squalia, squalia funt inter fe, (8 1 Euclid.) in omni 
fenfu , & fimiliter polita propter angulos MBC , AMD 
squales : ergo data phalis fimiliter lita erit ad horizon- 
tem , live utaris CT, five D I pro linea verticali . Eo- 
dem difcurfu offenditur de csteris . Dixi Jbnilitcr pofi- 
ta ad horizontem , quia hoc fatis eft ad intentum . Coe- 
tcrum , an verticalis hinc an inde fit a centro Lunx, 
fchema hoc non exhibet , uno excepto verticali fumms 
Eclipfis . Nam initio Eclipfis diffat centrum Luns a ver- 
ticali loci C tota re<5ta B C , cum tamen in fchemate ap- 
pareat AfCmulto minor . Hoc autem nihil refert : nam 
ex plaga vifs phafis oculus ipfe difeernit utrum umbrs 
centrum , per quod verticalis ille tranfit ad has , vel 
illas a Luna partes inveniatur. Poterit autem & hoc 
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ipfum facile exhiberi, fi loco CTducas D /, & ita de coe- 
tcris verticalibus. 

S C H O L 1 U M. 

In neutra datarum praxium licuit unicam lineam pro 
omnibus verticalibus fubftituere , ut licuit in fchemate 
Eclipfis Solaris . Ratio eft, quia Luna non eft immobi- 
liter in linea adDifcum normali in centro ut eft Sol . 

Hinc verticales per Luna: centrum , utpote adDifcum 
inclinati Ellipfes funt alis aliis diffimiles pro diverfa in- 
clinatione , qus non folum difficilius delineantur , fed 
neque eft via eas ftatuendi in fitu convenienti . Verum , 

& fi fieri poffet , neque expediret . Nam facies Luna: non 
homogenea, & squabilis fpecftatur , ut facies Solis , in 
quo nulla: ha<5tenus macula: conflantes vifg funt . Hinc 
quia Solis partes oculus non difcernit , nifi fecundum 
differentias furfutn,deorfum ad Auftrum, ad Boream &c. 
mod 6 defedtus Solares exhibeantur quales futura fint re- 
fpeftive ad eas plagarum differentias, fpeftat oribus fit 
fatis. Non idem contingit in Luna: plurimas diftintflio- 
nis notas individuales in fuis partibus habente . Et cum 
fciatur quomodo corpus Lunare ad Orbitam fe habeat , 
inconcinna prorfus res effet , fi comparando tuum fche- 
ma Eclipticum cum Selenographia , inveniretur phafis 
a te deferipta , efto in quantitate, tempore, inclina- 
tione ad horizontem confentiat , tamen alteri Luna: por- 
tioni appi<fta , in quam non cadit i ac perinde effet ac 
fi phafim Eclipfis Terra Pekino convenientem Roma: ap- 
pingeres.. Imo, ut puto , non effet inutile in Difco 
Lunari (nifi ipfa Selenographia uti libuerit) pun<5ta infi- 
gniora Luna: in fuis locis apte notare. Sic enim pradefi- 
niri poffet , an & quando umbra ad illa appulfura fit , & 
inde receffura , ut fit locis Terrcftribus in Eclipfi Terra . 

Ex quo, & differentia, fi qua in obfervatione reperia- 
tur, forte plura & certiora circa Luna: librationem, & 
inde macularum motum paulatim ftatui poffent . 

Cete- 
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Ceterum ex defcripto fchemate duo intelliguntur . 
Primum contingere aliquas Lunse partes integre emer- 
gere ex umbra ante fumnum Eclipfim, aliquas vero non- 
nili polleam immergi. Nam in phafi ggg penultimi_» 
ante fumnum Eclipfim umbra pervenit ad g in lim- 
bo Luna: orientali ? in phafi fequenti hhb umbra totum 
fpatium geh reliquit , & in fumma Eclipfi adhuc majus 
g Et . Pariter in fumma Eclipfi umbra in Limbo Lunie 
occidentali attingit pun( 5 tum/,in phafi proxime fequen- 
te afeendit ad w, & inde adhuc amplius ad n ; unde 
poftea defeendit ad o &c. ac fpatium totum ntG folum 
poft mediam Eclipfim occujtatur . Hinc oculo polito in 
Vp&UogEh , quia apparet defedtus Solis , cum e Terra 
confpicitur Ecliplis Luna' , totus defe&us Solis ante_j 
fumnum Luna Eclipfim abfolvitur , in ni G totapoft. 
Ex quo iterum patet 5 cur a fortiori idem accidat Terri- 
colis in Terra: Ecliplibus . Si enim id in Luna contingit, 
licet ea multo minor fit , quam umbra , multo magis in 
Terra, qua: multo major , quam penumbra. 

Secundum. Quomodo fiat nonnullas maculas Lu- 
nares diutius ha:rere prope umbra marginem , nec ta- 
men unquam immergi . Nam macula: proxima: ultra £, 
& G marginem umbra fe quafi lambentem habent ultra 
hora quadrantem, nec tamen umbra eas unquam mor- 
det . PofTet etiam pro Luna: Eclipfibus pingi Mappa_* 
univerfalis , ut fa<flum fuit pro Eclipfi Terra . Sed res 
haberet laboris multum, nihil utilitatis. Hic enim pro lo- 
cis Terra diverfis fola intervenit denominationis hora- 
rum diverlitas , qua: ex differentia longitudinum loco- 
rum facillime , line alio habetur . Idem valet quoad 
phafes horizontales; cum enim pro dati loci latitudine 
fciri poflit hora ortus , & occasus Solis , ac tempus cu- 
jtifvis phafis pro dato loco habeatur in Schemate , ex 
differentia longitudinum fciri fimiliter poteft phafis pro- 
xime vera, in qua in dato loco Luna oritur occidente 
Sole, aut occidit hoc oriente . .Dixi proximi! vera : Nam 
cum centra Solis , & Luna: non opponantur dire&e nifi 
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in fummaEclipfi centrali ; raro admodum erit idem mo- 
mentum ortus , aut occasiis Lunat , quod occasus , & 
ortus Solis;tamen differentia femper erit admodum mo- 
dica; cum enim diftantia centrorum Luna, & penumbra 
initio , & in fine Eclipfis , fi maxima fit , nunquam im- 
pleat 63' in aliis phaiibus , patet effe minorem ; confe- 
quenter altitudo, aut depreffio refpc&u horizontis ad- 
huc minor eft . Hujus tamen diverfitatis , modica: licet , 
haberi ratio poteft , aut etiam refraftionis . Non tamen 
tanti videtur hac fumma fubtilitas , cum Luna, Solif- 
que in horizonte obfervationes agerrime exa< 5 ta haberi 
poflint , ipsa potiffimum obfiante rcfra&ione . 

Illud denique notandum, in LunaEclipfibus nil 
immutari incremento, aut decremento apparenti dia- 
metri Luna. Nam eadem apparenti mutatione propor- 
tionaliter augetur , minuiturve umbra apparens diame- 
ter; & Luna partes 12. 

PROPOSITIO XXX. PROBL. XXII. 

Siderum fub LunA occultationes e Udem 
methodo conflruere . 

Q Uia Luna, ut Solis, ita & aliquorum quandoque 
Siderum confpedtum intercipit , eo modo , quo 
Terra interpoiita eripit Luna Solis Radios ; qua 
unica eft omnium Eclipfium caufa , facile ex dieftis infer- 
tur datam methodum etiam Siderum poft five ultra Lu- 
nam occultationibus conftruendis aptam efle . Hinc pau- 
ca peculiaria ad materia complementum hic adnefto . 

I. Radius Difci fupponendus aqualis Parallaxi Lu- 
na horizontali pro tempore vera conjun&ionis Luna 
cum dato Aftro . Quod tempus ex longitudinibus Luna, 
& Attri communi methodo determinatur , ut & pradi- 
<fta parallaxis. 

II. In 
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II. In Difci Polo non Sol , fed datum Aftrum erit, 
cujus longitudinem , latitudinem, Afcenfionem redam, 
ac declinationem ab ^Equatore pranofle opus eft . Qui- 
bus datis in Difco apparentiae , jEquatoris, Parallelo- 
rum , & axis ^Equatoris eodem modo , ac pro Sole de- 
terminantur, ac defcribuntur. 

III. Angulus axium ^Equatoris , & Ecliptica hic 
paulo aliter quarendus,ac in Terra: Luna?que Eclipfibus. 

Licet enim femper fit aqualis complemento anguli redi- 
linei , quem faciunt communes fediones Ecliptica , & 

Afcenfionis reda Aftri (quodcumque tandem illud fit) 
cum Difco Terne ; non tamen angulus is redilineus fem- 
per aquatur angulo fpharico eorumdem circulorum , 
nifi ipfa Ecliptica per Difci Polum tranfeat j quod in 
Eclipfibus Te rra, & Luna* evenit femper , ut oftendi- 
mus in fecunda hujus: Sol enim Terra omni caret latitu- 
dine . At in aliorum A ftrorum occultationibus plerum- 
que non ita eft, cum plerumque non in ipfa fint Ecliptica, 
fed extra eam. Itaque fi contingat occultari Aftrum_> 
carens latitudine ; tunc angulus ille per tertiam hujus 
quaratur . In aliis cafibus aliter agendum . Hoc ut ocu- 
lis fubjiciam . 

Efto Difcus Terra ACBD* A F B Afcenfio reda 
Aftri in * Difci Polo extra Eclipticam , qua fit GF£, 

& ejus cum Difco communis fedio G E.L * O efto circu- 
lus longitudinis Aftri fecans Eclipticam in a , & Difcum 
in reda LTO. Agatur per T reda C D normalis ad AB 
communem fedionem Difci cum circulo Afcenfionis re- 
da . Circuli longitudinum tranfeuntes per polos Ecli- 
ptica funt ad Eclipticam redi : Quare angulus F a * re- 
dus eft j & quia etiam Difcus redus eft ad circulum lon- 
gitudinis tranfeuntem per Difci polum Ecliptica, 
ac Difd communis fedio ETG (19. 1 1. Euclid.) ad cir- 
culum longitudinis, & hinc ad redam LO normalis eft 
Angulus ergo ETO redus : Axis Ecliptica jacet in pla- 
no circuli longitudinis ; cum ergo hujus apparentia in 
Difco (Cor ol I.3. hujus) fit reda L 0 , in eadem apparet 

axis 
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axis Ecliptica: , confequenter is in Difco eft reda LO. 
Quoniam ETO , CTB ambo redi, ablato utringue « 
communi CT 0 , erit reliquus ETC , hoc eft squalis ad 
verticem DTG reliquo OTB squalis : eft autem DTG 
complementum anguli G T B Ecliptics cum circulo 
Afcenfionis reds in Difco : ergo angulus axium TB 
yEquatoris, ac TO Ecliptics in Difco eidem angulo squa- 
lis. Angulo OTB (Coroll.poft 2 1 2 .‘ Theod.) squalis eft 
fphsricus 0* B (cum amborum menfura fit arcus ii- 
dem OB) hoc eft angulus ad verticem F* a , qui major 
eft complemenro % Fa anguli fphsrici Ecliptics cum 
circulo Afcenfionis reds . ( Nam F a * redus ; & in 
triangulis fphsricis tres anguli fimul femper excedunt 
duos redos) : ergo Angulus OTB non eft squalis , fed 
major quam complementum anguli * F a. Quod erat 
oftendendum . 

Pro habendo angulo 0 TB poffet quidem qusri an- 
gulus ei squalis F * a’, in trigono enim F a * prster 
angulum redum#, & latus ^ ^ latitudinem datam Aftri 
notum fieri poteft latus a F, nempe differentia dats 
longitudinis Aftri a pundo Ecliptics culminante cum 
Aftro , nempe habente eandem Afcenfionem redam i 
item Cjo. hujus) notus fieri poteft angulus <zF* , aut 
etiam hypothenufa F * differentia declinationis ab 
./Equatore punctorum F3c> k » fed quia hsc nonnili mul- 
tiplici calculo expediri poffunt , melius , & brevius qus- 
retur arcus D G oftenfus squalis ipfi O B qusfito . Quo- 
niam tam Aequator , quam Difcus redifunt ad circulum 
Afcenfionis reds per utriufque Polos tranfeuntem_> , 
etiam eorum communis fedio [ip. 1 i.Euclid.J ad hunc, 
& redam AB reda eft : hsc ergo eft reda CT D , qua- 
re AHquator perC, & Dtranfit. Efto ergo Aquatoris 
circulus CMD fecans Eclipticam in Y . In triangulo 
fphsrico D\G omnia nota funt , uno excepto qusfito 
arcu D G. Nam cum vEquator ac Difcus fe fecent mutuo, 
& circulus Afcenfionis redstranfeat per utriufque po- 
los , hic (p. 2.Tlieod.) fegmenta illorum bifariam fecat . 

/ Sunt 
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Sunt autem (1 1. 1. ejufdem} ea fegmenta femicirculi : 
Ergo MD quadrans, in quo cum M Y fit arcus data: 
Afcenfionis recft® Aftri cognofcitur ejus complemen- 
tum Y D . Similiter, quia circulus longitudinis tranfit 
per polos Ecliptice , & Difci fe invicem fecantium in 
femicirculis , oftenditur aG quadrans , in quo dato ar- 
cu Y a longitudine Aftri , datur fimiliter ejus comple- 
mentum Y G . Angulus ad Y notus item eft , nempe_» 
Grad.a$. go' Ecliptic® cum ^Equatore. Pariter quia * B 
quadrans , & datur * M Aftri declinatio , datur etiam 
M B complementum ejus ; pariter , quia sfc L quadrans, 
in quo datur Aftri latitudo a * * datur etiam ejus coni' 
plementum a L . Eft autem MB menfura anguli \ DG 
propter quadrantes D Af, DB’, & a L menfura angu- 
li Y GD propter quadrantes G I , G a: ergo anguli 
omnes trianguli \ DG, &c latera duo Y D , Y G nota 
funt. Ex his datis unica Analogia dupliciter inveniri 
poteft arcus DGfic. Logarithmo fin. Gr. ag.go* addatur 
vel log. fin. complementi dat£ longitudinis, vel log. fin. 
complementi dat® Afcenfionis re<fta, & infuper priori 
fumm® addatur complementum ad 10,0 &c. fin. comp. 
dat® declinationis Aftri , vel pofteriori complementum 
ad 10,0 &c; fin.comp. dat® latitudinis : utraque fumma 
mul&ata 1 finiftima erit log. fin. qu®fiti arcus D G j hoc 
eft B 0 , ut conftat ex trigonometria. Quod erat &c. 

IV. Angulus axium Ecliptic® , & Orbit® , five 
verus , five apparens , prout juxta cafus mox expo- 
nendos alterutro utendum , quaritur methodo commu- 
ni . Quo habito ducatur in Difco (4. hujus) axis Eclipti- 
ca, itemque ad plagam convenientem axis Orbita. 

V. Latitudo Lun® in axe Ecliptic® a centro T ab- 
fcindenda , non erit Lun® altitudo abfoluta , fed rela- 
tiva ad datum Aftrum . Hoc eft , fi Lun® , & Aftri la- 
titudines fuerint ejufdem fpeciei , minor e majori fub- 
trahatur , ac differentia habebitur tanquam Lun® lati- 
tudo , qu® habebitur proBoreali , fi Luna fit Aftro Bo- 
reaiior , & pro AuftraJi , fi Auftralior , licet refpeftive 


13 8 


SCIENT. ECLIPS. PARS 1 


.ul Eclipticam ambo Borealia fiht , vel AuRralia . Si fue- 
rint diverfa fpeciei , utriufque fumma erit latitudo 
adhibenda, eritqueBorealis, velAuRralis, prout fue- 
T»t latitudo Luna abfoluta . Per finem abfciffa latitu- 
dinis demiffa normalis ad axem Orbita? erit Orbita in Di- 
fco utrinque extendenda , quantum opus fuerit . Si res 
iit de occultatione fixarum , utendum axium Ecliptica: , 

&: Orbita* inclinatione vera, confequcnter etiam Orbi- 
ta in Difco erit Orbita vera: apparentia , Semotus Lu- 
na in ea dividendus erit motus Luna verus in longitu- 
dinem . Nam fixarum motus in confequentia tardiffi- 
mus, intra unam, aut alteram horam omnino infenfi- 
biliseft. Sed fi res fit de erraticis, eorum motus in_» 
confequentia , fi direfti fint ; aut in antecedentia , fi re- 
trogradi , ratio habenda , ideoque Orbita apparenti , 
ut in Luna, & Solis Ecliplibus utendum : motus item 
fumendus Luna non verus in longitudinem , fed verus 
il planeta,qui eR differentia motus veri Luna a vero pla- 
neta , fi hic direftus fit , vel amborum fumma , fi retro- 
gradus . Et hinc in priore cafu angulus axium Orbita ap- 
parentis , & Ecliptica major prodibit angulo vero, ut 
in Eclipfibus Solis , & Luna ; in pofteriore vero prodibit 
minor. Verum in Saturno, & forte etiam Jove , pra- 
fertim Rationariis , aut non multum diftantibus a Ra- 
tione, eorum motus horarius diflimulari poteR , non 
fecus , ac pro fixis . 

VI. Quoniam Stella pro punftis haberi pofTunt , 

& refta ex iis Lunam Rringentes funt ad fenfum Paral- 
lela; Radius penumbra ; feu quali penumbra fiet aqua- 
lis Radio Luna apparenti pro tempore- Si de Planetis 
res fit , & horum diameter pro dato tempore appareat 
notabilis magnitudinis. Radio Luna addatur planeta 
apparens diameter , eritque fumma Radius penumbra . 

VII. Hora deferipta in Difco (25. hujus) hic funt 
horaARri, non Solis. Quia autem tempora per Solis 
curfum metimur , hora Stella ad horas Solares redu- 
cenda funt . Hoc cx differentia inter datam Afcenfio- 

nem 
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INTEGRA CONST. ASTR. PROP. XXIX. 

nem redam Stellx, & Solis quxrendam communi me- 
thodo 5 fiet . 

Prxdidis fervatis , caetera omnia fient ac pro Ecli- 
pli Solis . Diftantia minima centri penumbrx a dato 
loco in Difcoi erit diflantia inde vifii centri Lunx ab 
Aftro , quae quanta fit facile fcitur per comparationem 
ad minuta dati Radii apparentis Luna:. Similiter dc- 
feribi poffet Mappa univerfalis , fi tanti efict , ut patet 
ex fuperius didis ; &fruftra cflet plura addere. 

Patet autem, fervatis fervandis, eamdem metho- 
dum applicari poffetranfitibus Mercurii fub Sole , item- 
que ardis conjundionibus Lunx cum Sideribus &c. Qux 
lingi/latim perfequi non vacat •, & quifque ex fuperio- 
ribus per fe enodare poterit . Interea in una eademque 
methodo facili , & clara habes Eclipfium quarumcum- 
que conflrudionem . Et hxc de his fatis funto . 
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3 44 22 3 
O O 224 


IO I I 616 224 
20 II 2 J2 225 
30 IO 58 47 22 J 


40 10 55 2 225 

50 IO 51 I 6 22 6 
o 10 47 30 226 


10 10 43 44 226 50 

2 o 10 39 57 227 40 

30 10 3»? 10 227 20 

40 Io 32 22 228 2o 

50 IO 28 34 228 IO 

o 10 24 45 229 o 25 


“ | M I G 


Signoru |° n A * D °;^f A | A ? dd ' J Signoru 


^'gna | ® > | J Signa 


Signa | 


Signoru 

Angulus 
Occid. Oricnt. 

Subt. 

defcco 

G M 

G . .. 

11 



5 |o| IO 24 45 j 


Io 10 2o 5 6 229 

20 IO 17 7 229 

30 10 13 17 230 



lo 

9 

57 

54 ! 2 3 1 I 

20 

9 

54 

2 | 

232 

30 

9 

5 o 

io| 

232 

4 ° 

9 

46 

18 

232 

50 

9 

4 2 

2 5 

2 33 

0 

9 

38 

3 2 

2 33 


s 

4 

3 


2o| 

io| 

0 1 2 3 


'io 9 34 38 234 50 

20 9 30 44| 2 34 40 

30 9 2 6 50 234 30 

4 °J 9 22 55 2 3 S 20 

5 °| 9 ‘9 o 235 10 

° ! 9 '5 5 2 35 o 22 


10 9 11 9I236 

20 9 7 13 236 

30 9 3 16 237 



8 47 26 238 
8 43 28 238 
8 39 29 239 


40 8 35 3^ 239 
50 8 31 31 239 
o 82731 240 



20 

10 

O 20 


G JM |G ’ “ | 

1 ‘‘ |M ) G 

Signoru | ort "' f °" id - 1 
Signa | £5 J | 

^(Signoru 

| Si S na 


Digitized by Google 

















































Ejufdem Tabuk continuatio . 


Signa | n | I Si S na 


Signoru 


G M G 



30! 20 


S° 

40 

?o 


40 8 M 29 241 

50 8 7 28 241 

o 8 3 26 242 

10 7 $9 24 242 

ao 7 55 22 242 

$0 7 S 1 ‘9 2 4? 


40 7 47 16 24 j 

50 7 4J *J 2 43 

o 7 39 9 2 44 


•o 7 35 5 *44 
20 73! 1 244 

jo 7 26 57 244 


40 7 22 52 245 

50 7 18 47 245 

o 7 *4 4 2 2 4S 


10 36 
6 30 
2 24 


40 6 58 18 246 

$0 6 54 11 247 

o 6 50 4 247 


J o 6 46 7 

20 6 41 49 
3P 6 37 4' 



10 

o 18 



»5 I °l 


Angulus 
Octld. Olle*. 

Subt. 

dcfcea. 

G . .. 

1« 


Signoru | I “‘^ignoru 


Sijna | 55 I ATcen I s 'g na 







Signa | 55 3? I | Signa 


Digitized by Google 


















































Ejufdem Tabui* continuatio 


Sig^ | H H | | Signa 


SignorQ 


Signa | xx | £ * | si S na 



G 

1 

V 


I o 4 19 5 


10 4 14 49 256 

*o 4 10 33 256 

30 4 6 17 256 


421 
3 57 45 
3 55 29 


10 3 49 12 257 
20 3 44 5? 257 
30 3 4} 38 257 


40 3 36 21 2J7 

50 3 32 4 257 

o 3 27 47 257 


40 3 10 36.258 

50 3 6 18 258 

032 0J258 


10 2 57 42 258 

20 2 53 24 259 

30 2 49 5 259 


4 * 

OOO 

2 44 46 | 259 
2 43 27 1 259 
236 8 | 259 

N» — 

OOO 

2 31 49 
2 27 30 
2 23 1 1 

259 

259 

259 

OOO 

( 2 j8 52 
2 14 33 
2 16 13 

259 

260 
260 



G | M |G * " 

■HIJIsl 

Signoru J 0r, "' e °cdd. 

1 1 Signoru 


Signoru 

[ AOglllUS 

[occld. Oileot. 

Subt. 

defcen. 

G M 

I G , .. 

II 


10 2 

23 Z 


5 53 260 

« 35 259 
57 14 260 




40 i 

50 o 



36 53 260 
22 33 260 
18 13 260 


>3 53 261 
9 32 260 

5 12 26l 


c 5 i 260 
56 31 26l 
52 10 261 


47 49 
43 28 
39 8 




10 0 2 1 45 261 

20 0 17 24 261 

30 0 13 3 261 

50 

40 

3 ° 

i 


40) 0 8 42 

261 

20 



50 0 421 

261 

10 


30 

o| 0 0 o|26r 

0 

0 

EggjWH 

, 

Diffc I 
reot. 1 

m j d 

SignoriJ 


Signa | ® 3? | /fc«* I Signa l Signa J <25 3? f I Signa 


Digitized by Google 
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Tabulae Caffinian* pro Eclipfibus Lunx ab Editore adjectae. 


Tabula II. ( Caflino ag. ) Differentix inter oppolitiouem , Sc medium Ecliplis 


Inclinatio apparens Orbitx . 





G. 

M. 

G. M. 

G. 

M. 

84 

2 5 

84 20 

84 

15 



o 35 
o 4 6 


t 44 
« 55 


2 7 

2 >8 


2 JO 

2 41 


2 52 

3 4 


3 ' 5 
3 2 7 


5 

3 50 


Differentia inter oppof. & medium Ecliplit . 


O O 

O 1 2 

o 24 


o 36 
o 48 


0 59 

1 1 1 


1 47 
1 S8 


2 10 
2 22 


2 34 
2 4 6 



2 3 


o 35 
o 47 


0 58 

1 »o 


1 22 
1 34 



2 32 
2 44 


2 55 

3 7 


3 '8 
3 30 


3 4i 
3 53 


4 5 
4 17 


[ 4 
5 

48 

0 

5 

1 1 

5 

22 

5 

34 

5 

45 

5 

57 

6 

8 

t Addit 

;iva qua 
qua 


5 16 
3 2 7 


S 39 
5 5o 


3 21 
3 33 


3 45 
3 57 


4 9 

4 2 1 


4 3 2 
4 44 


4 5 6 

5 8 


o o 
O 12 
o 24 


o 36 
o 48 


24 

3 6 


1 48 

2 O 


2 12 
2 24 


2 36 
2 48 




3 2 4 
3 3 6 


3 48 

4 o 


4 12 

4 2 4 


4 36 
4 48 


5 « 
5 «3 


5 2 5 
5 37 


5 49 

6 1 


6 13 

6 25 

























































Tabula III. ( Canino tj) Scmidurationis Eclipfis totalis Luni in umbra Terre • | 


Differentia 

G. M. 
24 0 

G. M. 
25 0 


Differentia inter Semidiametros umbrat , & Lunx 


G. M. 

27 O 


G. M. 

28 3 


G. M. 
29 o 


Semiduratio Eclipfis totalia in minutis gradus. 


24 O 
2 J 59 
55 


25 O 
2 4 59 
2 4 55 


26 o 
25 59 
25 55 


PBIlBiilBlMi 


25 5 ' 

25 18 


27 o 
26 59 
26 5j 


»6 50 
26 42 


26 J2 
26 19 


26 4 
25 47 


25 27 
25 5 


24 4 ‘ 
24 '3 



29 

0 

3 ° 

0] 

28 

59 

29 

59 

28 

5<5 

29 

5*5 




27 33 
27 2 r 


27 6 
26 49 

28 8 

27 52 

2 6 30 

Eza 

26 9 

EUI 

25 46 

26 51 

25 >9 

26 25 

24 50 

25 57 

24 16 

25 2 5 


10 4 

7 24 

12 20 
ro 17 

2 28 

7 33 I 
2 34 | 


19 16 
18 14 


'7 5 
«5 47 




10 $0 

7 4 ? 




22 

18 I 

1 2 3 

33 

2 1 

3 ° 1 

22 

48 

1 20 

38 

2 1 

59 

1 *9 

41 

21 

5 

18 

‘38 

20 

6 

17 

2 7 

»9 

1 | 


29 35 
29 24 


29 io 
28 54 


27 56 

27 3 1 


25 25 


23 '7 
22 27 

21 32 
20 31 



Digitized by Google 














































































T »bula IV. (Caflino jo. ) Semidurationis Eclipfis Lunae in Minuti» . 8f ftcundir Gradu». 


f-* 


Summa Semidiametrbrum Lunae , 8c umbrae terra 

t • 



c 

Gw 

M. 

1 G. 

M. 

G. 

M. 

G. 

M. 

G- 

M. 

f G - 

M. 

Q- { 

O 

53 

O 

1 54 

, 0 

55 

0 

56 

O 

57 

0 

I 58 

O 

mio. 

/ 

Scmiduratio Eclipfis Lun* in minutis 

> 8c fecundi» gradus . 



M 

s. 

M. 

S. 

M. 

S. 

M. 

S. 

M. 

S. 

M. 

~s. 

O 

53 

0 

54 

0 

55 

O 

56 

O 

57 

O 

58 

O 

r 

53 

0 

54 

0 

55 

O 

56 

O 

57 

0 

57 

58 

2 

5* 

58 

53 

58 

54 

58 

55 

58 

56 

59 

57 

58 

J 

5 a 

55 I 

53 

55 j 

54 

55 

55 

55 

56 

55 

57 

55 

4 

52 

5 1 1 

53 

5» 

54 

5i 

55 

5« 

56 

_5 2 _ 

57 

52 

5 

52 

46 

53 

46 

54 

46 

55 

46 

5« 

47 

I 57 

47 

6 

52 

40 

53 

40 | 

54 

40 

_55_ 

40 

5 6 

4* 

[ 57 

4 » 

7 

53 

33 

S3 

33 

54 

33 I 

I 55 

34 

S<> 

34 

57 

34 

3 

52 

, 24 

33 

25 

54 

JL? J 

55 

&6 

j.6 

26 

57 

*7 

9 

52 

«4 

53 

«5 

S 4 

16 

55 

17 

S <5 

'7 

57 

18 

IO 

52 

3 

53 

4 

54 

S 

55 

6 

5^ 

7 

57 

8 

ri 

5« 

5 1 

S 2 

5 2 

1 5J 

53 

54 

54 

55 

56" 

'$6 

57 

12 

s* 

38 

5 2 

39 

1 53 

40 


42 

55 

44 

_ sf _ 

45 

'3 

5» 

23 

1 5 2 

25 

53 

26 

: 54 

28 

55 

3° 

5*5 

32 

'4 

5' 

7 

! 5 2 

9 

53 

1 1 

54 

»3 

55 

‘5 

$6 

■7 


5<> 

5o 

1 5« 

5 3 

5 2 

54 

53 

56 

54 

58 

5*5 

0 

r6 

‘ 5 01 

3 2 

5> 

2i_ 

5 2 

3<? 

5? 

38 

54 

4' 

55 

43_ 

«7 

50 

12 

: 5« 

15 

5 2 

»7 

53 

20 

54 

22 

f 55 

3 5 

i3 

: 49 

5» 

5o 

54 

5* 

57 • 

53 

0 

54 

3 

55 

6 

'9 

49 

29 

So 

33 

5 r 

3* 

5 2 

4° 

53 

44 

54 

47 

20 

49 

6 

5o 

i,r 

5' 

•5 

5 2 

>9 

53 

23 

54 

2 7 

2r 

1 4 2 

42 

49 

47 

5o 

52 

1 5i 

57 

53 

1 

54 

6 

22 

48 

16 

49 

22 

50 

27 

I 5* 

33 

52 

38 

53 

43 

*F1 

47 

48 | 

48 

55 I 

50 

1 

5 1 

7 

5 2 

>3 

53 

18 

24 | 

47 

19 1 

_4S_ 

26 | 

49 

33 

50 

39 

jp_ 

45 

52 

5 * 

2? 

46' 

48 | 

47 

1 * I 

49 

3 

50 

10 

5' 

»7 

5 2 

3 3 

26 

46 

>5 1 

47 

24 J 

48 

3 2 

49 

40 

5o 

47 

5» 

s; 4 

2 7 

43 

4' 

46 

5o I 

47 

59 

49 

8 

50 

16 

5 1 

24 

23 

45 

5 

1 46 

'3 | 

47.. 

2 5 

48 

34 

49 

43 

50 

52 

29 

44 

27 

45 

38 I 

46 

49 

47 

59 

49 

9 

50 

18 

JO 

43 

47 

! 45.. 

0 | 

jtL 

12 

47 

_ 2 3_ 

48 

33 

49__ 

J;3_ 

3 1 

43 

S 

44 

>9 

45 

3 2 

46 

45 

47 

5* 

49 

9 

32 

4 2 

22 

43 

36 

44 

50 

46 

4 

47 

16 

48 

33 


>gle 


Digitized by Go< 



Tabuli IV. (Caflioo 30. ) continuatio. 

Summa Semidiametrorum Luna: > 8c umbrz terra . 


I 


G. M. 

59 0 

G. M. 

60 0 

G. M. 

6 1 0 

G. M. 
62 0 

G» M. 

63 0 

r g. m. 

64 0 

Scmiduracio Eclipfis Lun* in minuris t 8c fecundis gradus . 



M. S. I M. S. 



59 0 

59 o 
SS 58 


60 o 
60 o 

59 58 


7 I 58 35 

8 | 58 27 

9 S8 19 

58 9 


11 57 jS 

12 57 4 * 


'3 57 35 

'4 S 7 '9 


’5 57 3 

16 j(? 46 


7 5*5 2 8 

8 56 9 



59 

55 

59 

52 

59 

48 

<9 

42 

1 59 

35 

1 59 

28 J 

59 

20 

1 59 

IO j 

58 

59 

58 

48 | 

53 

35 

58 

21 

58 

5 

57 

49 

1 57 

3 * 

1 57 

•3 

1 5 * 

54 

1 5 * 

35 


27 52 30 

28 5' 59 


29 5 1 27 

30 50 53 


3* 5» 17 

3» 49 40 



60 55 

60 52 


6 

6 


60 30 

60 29 


60 2 o 

60 r 1 


M. 

s. 

M. 

5. 

62 

0 

63 

0 

6 2 

0 

64 

0 

61 

58 

62 

58 


or 36 
61 29 


61 21 

6 1 12 



59 37 
59 2? 


1 



55 28 
55 2 


35 

7 


53 38 
53 8 


52 36 
52 3 



58 34 

SS 16 


58 

39 


57 >9 

5<» 57 


56 34 
8 

55 4' 
55 »3 


54 45 
54 '5 


53 44 
53 12 


52 38 

52 2 


01 1 

60 50 


38 

24 


60 9 

59 5? 


59 37 
S9 >9 


59 « 

58 43 


58 23 

58 1 


55 52 
55 22 


53 48 

53 >2 


62 49 

62 43 


62 22 

63 13 


62 2 

6l 51 


61 39 

6r 26 


61 12 

60 56 


60 40 
60 23 


60 * 5 

59 47 


59 27 

59 5 




56 58 

56 29 


55 59 
55 s 9 


54 57 
54 22 


& 3 3 
6 3 3 


63 22 

63 13 


6 1 3 

62 52 


6 a 40 
62 27 


62 14 

61 59 


6r 43 
6 1 26 


61 8 

60 50 


30 

9 


59 47 
59 23 

58 58 
58 32 


58 5 

57 37 


57 8 

56 37 


5<S 5 I 

55 3 1 I 


Digitized by Google 


































































Tabulx IV. continuatio . 

f 

U 

Summa Semidiametrorum Lunx , & umbra: Terrx • 

1 

e 

a* 

o 

G. M. 
53 0 

G. M. 
54 0 

G. M. 
55 0 

G. M. 
56 O 

G. M. 
57 0 

G. M. 
58 0 

min. 

1 Scmiduratio Eclipfls Lunx in minutie 1 & fecundis gradu* 



M. S. 

M. S. 

M. 8. 

M. S. 

M. S. 

M. S. 

3 2 

33 

34 

42 22 

' 4 1 35 
40 47 

43 36 
42 5 1 

42 3 

44 50 
44 6 
43 20 

46 4 
45 

44 37 

47 16 
46 35 
45 52 

48 28 
47 48 
47 6 

35 

36 

39 57 
39 4 

4 * '4 
4° 23 

42 32 
41 42 

43 5 ° 

43 * 

45 7 
44 20 

46 22 
45 3 6 

37 

38 

38 8 
37 8 

39 29 

38 32 

40 50 
39 55 

42 10 
41 17 

43 3 1 
42 39 

44 49 
43 59 

39 

40 

36 5 
34 59 

37 32 
36 29 

38 57 
37 56 

40 21 
39 23 

4 » 45 
40 48 

43 * 

42 1 1 

4 > 

42 

33 49 
32 35 

35 21 
34 10 

36 52 
35 44 

38 21 
37 

39 48 
38 45 

41 14 
40 '3 

43 

44 

31 16 
.29 52 

32 55 
3 1 35 

34 32 
3 ? 

3 5 7 
34 55 | 

37 39 
36 30 

39 9 
38 2 

45 

46 

28 22 
26 4? 

30 9 
28 38 

3 ' 55 
30 28 

33 37 
32 15 

35 

33 58 

3 6 5 2 
35 37 

47 

48 

24 56 

22 58 

26 59 
25 10 

28 56 
27 16 

30 47 
29 14 

32 35 
3 « 7 

34 >3 
32 54 

49 

5 ° 

20 

iS 16 

23 »3 
2 1 0 

25 25 
23 27 

27 32 

25 4 ' 

29 33 
27 48 

3 1 25 
29 48 

5 ' 
52 1 

15 >7 
1 1 28 

18 27 
15 25 

21 12 
18 38 

23 41 
2 1 24 

25 57 
25 54 

28 4 
26 12 

53 

54 1 

5 '4 

1 1 36 
5 20 

»5 3*5 

n 44 

18 49 f 
•5 45 1 

21 37 
19 1 

24 8 
21 49 

55 I 

56 | 



5 26 

1 1 52 
5 32 

>5 55 
11 59 

19 12 
5 

57 

58 





5 38 

12 7 
5 44 

59 

60 







61 

62 







<53 

64 








Digitized by Google 


Refiduum Tibuli IV. 




Summi Semidiimetrorum Luna: 

, Si Umbri Terri . 

G. 

M. G. M# G» M. 

G. M. G. M. G. M» 

59 

0 60 0 610 

62 0 63 0 64 0 

Seraiduratio EclIpfTs Lunzi in minutis > & fecundis gridus • 


M. S. M. S. M. S. M. S. M. S. M. S. 

49 40 50 51 52 2 S 3 12 54 22 55 3 1 

49 1 50 52 S 1 2 4 5 2 3 6 53 4 6 54 5 6 

48 20 49 3 2 50 44 5' 57 5? 9 i 54 '9 


47 37 

46 52 




M. 

S. 

5 2 

2 

5 1 

24 

50 

44 

50 

4 

49 

21 

48 

37 

47 

_5[_ 

47 

3 

46 

'3 

45 

21 

44 

26 

43 

29 

42 

28 



5« »7 S 2 3° 


46 34 I 47 5» I 49 8 I 5o 2 4 I 5' 37 



15 

38 

2 5 

1 39 

56 

1<5 

37 

>3 

I 38 

47 


47 

1 

57 

37 

34 

48 

1 34 

38 

36 

18 

49 

33 

«3 

34 

58 

50 

3i 

43 

33 

3 2 

5« 



3 2 

1 

5 2 



30 

22 

53 

26 

27 

I 28 

36 

54 1 

24 

2 1 

1 2 6 

4 r 

55 

22 

a 

2 4 

35 

56 

19 

2 3 

22 

»4 

57 

16 

15 

r 9 

34 

58 

12 

>5 

16 

2 4 1 



39 3i J 4 1 


35 '8 | 57 


19 56 22 51 

t 6 42 23 7 


1 S2 

20 

1 5' 

37 

1 

53' 

1 50 

7 

49 

•9 

48 

28 



42 5J 44 19 45 4$ 

41 49 4J 17 44 43 


40 42 I 42 12 I 4$ 43 


4 2 35 


38 39 I 40 >5 


3 2 1 33 5 r 35 37 37 2 ° 38 59 

jo 22 *2 iS 34 9 5 6 37 40 



3 1 '3 33 »° 

29 24 31 29 


2 7 2 5 I 2 9 39 


Digitized by Google 
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Tabula V. (Caflino }l.) quantitatit Digitorum , & Minucoium Ecliplis . 


.2.0. o 

U rrj 

•?B g* 

Semidiametcr Luox • 

fi o 
Sfo 

M- S* 

M 

S. 

M. S. 

M. S. 

I M. S- 

M. S. 

I M. S. 

I M. S. 

M. 

S. 

O?’’ 

~r* J» 

'4 45 

>5 

0 

'5 ‘5 

'5 3 ° 

1 '5 45 

16 

O 

|.6 

'5 

1,6 

30 

16 

45 

? - 




Digiti , & 

minura 

Eclipfis • 







min. 

D. M. 

D. 

M. 

D. M. 

D. M. 

D. M. 

D. 

M. 

L>. 

M. 

D. 

M.ID-M. 

o 

0 6 

0 

6 

0 7 

0 7 

0 7 

0 

7 

0 

7 

0 

7 

0 

7 

2 

0 55 

0 

54 

0 53 

0 53 

0 $2 

0 

5 2 

0 

5 ' 

0 

5 ' 

0 

50 

4 

« 43 

1 

42 

1 41 

» 39 

> 38 

I 

37 

1 

36 

1 

34 

I 

33 

6 

2 32 

2 

30 

2 27 

2 25 

2 24 

2 

2 1 

2 

20 

2 

18 

2 

16 

S 

3 21 

3 

18 

3 >5 

3 12 

3 9 

3 

6 

3 

3 

3 

1 

2 

59 

10 

4 9 

4 

5 

4 2 

3 58 

3 54 

3 

5 ' 

3 48 

3 

45 

3 

42 

12 

4 58 

4 

53 

4 48 

4 44 

4 39 

4 35 

4 

3 1 

4 

27 

4 

24 

»4 

5 47 

5 

4 « 

5 35 

5 P 

5 25 

5 

20 

5 

'5 

5 

1 1 

5 

7 

16 

6 35 

6 28 

6 22 

6 17 

6 1 1 

(5 

5 

6 

0 

5 

55 

5 

5 ° 

18 

7 24 

7 

16 

7 9 

7 3 

6 56 

6 

55 

6 

44 

6 38 

6 

33 

20 

8 .3 

8 

4 

7 56 

7 49 

7 4 2 

7 

35 

7 

28 

7 

22 

7 

16 

22 

9 2 

8 

52 

8 43 

8 35 

8 27 

8 

*9 

8 

1 1 

8 

4 

7 58 

2 4 

9 5 ' 

9 

40 

9 3 ° 

9 2 1 

9 12 

9 

4 

8 56 

8 48 

8 

4 i 

26 

10 39 

10 

27 

10 16 

10 7 

9 58 

9 

49 

9 

40 

9 

32 

9 

24 

28 

1 1 2* 

1 < 

15 

11 3 

«o 53 
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